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Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT 2

1. SEZNAMENI S PROGRAMOVATELNYMI AUTOMATY
TECOMAT FOXTROT 2

11. UVOD

Co je to programovatelny automat

Programovatelny automat (dale jen PLC - Programmable Logic Controller) je Fidici systém
ureny pro fizeni pracovnich stroju a procest v prumyslovém prostifedi. PLC prostfednictvim
binarnich, analogovych nebo jinych vstupl a vystupu ziskava a predava informace z a do
fizeného zafizeni. Algoritmy fizeni jsou ulozeny v paméti uzivatelského programu, ktery je
cyklicky vykonavan.

Princip vykonavani uzivatelského programu

Ridici algoritmus programovatelného automatu je zapsan jako posloupnost instrukci v paméti
uzivatelského programu. Centralni jednotka PLC postupné Cte z této paméti jednotlivé instrukce
a provadi prislusné operace. Jsou-li vykonany vSechny instrukce pozZadovaného algoritmu,
provede centralni jednotka aktualizaci vystupnich proménnych do vystupnich perifernich
modull a aktualizuje stavy ze vstupnich perifernich modull do zapisnikové paméti. Tento déj se
stale opakuje a nazyvame jej cyklem programu (obr.1.1, obr.1.2).

Jednorazova aktualizace stavu vstupnich proménnych béhem celého cyklu programu odstra-
nuje moznosti vzniku hazardnich stavl pfi feSeni algoritmu fizeni (béhem vypoc&tu nemlze dojit
ke zméné vstupnich proménnych).

rezie
zapis Y éteni X

feSeni uzivatelského programu

Obr.1.1  Cyklus reSeni uZivatelského programu
Cteni X - prepis hodnot ze vstupnich modulti PLC do oblasti X v zapisnikové paméti
zapis Y - prepis hodnot vypoctenych programem z oblasti Y do vystupnich modulti
PLC
reZie - priprava centralni jednotky PLC k feSeni dal§iho cyklu programu
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vstupni modul vystupni modul
adresa 2 zapisnikova pamét PLC adresa 3

M signal DO2 X

r4128 p18_DI.DI5 vystupni
|

wmmunnma] orvek

AT 5 % [ AT A8

obraz vstup X HHEHHEHHE

’ooooooooo]

[
r4128_p19_DO.DO2
| R 1— /l\ i

|||||||

obraz vystupl Y

8lz|8l8|5l8|8|5]5

Llelslzlslalsl2lsl systémové registry ALALEIELE
— W—
uzivatelské registry

- R
signal DI5

vstupni
kontakt

uzivatelsky program

r4128 pl8 DI.DI5 r4128 pl9 DO.DO2 _ . . .
zapis v jazyce
I—] E ( )—| reléovych symbold
PO o
LD r4128_pl8 DI.DIS Zapis v jazyce
WR r4128 pl9 DO.DO2 mnemonického kédu
E 0

Obr.1.2  Schéma zpracovani signalt programovatelnym automatem
(symbolicka jména signalt jsou automaticky generovana prostfedim Mosaic, uZivatel
ma moznost je zménit)

1.2. VLASTNOSTI SYSTEMU TECOMAT FOXTROT 2

Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT 2 pfedstavuji novou generaci Fidicich
systému vychazejici z pfedchozi fady TECOMAT FOXTROT. Jedna se o malé kompaktni
automaty s moznosti modularniho rozSifeni. Spojuji tak vyhody kompaktnich automatd co do
velikosti a modularnich systému co do rozsifitelnosti a variability.

Jednotlivé moduly systému jsou uzavieny v plastovych ochrannych pouzdrech, které se
montuji na U listu CSN EN 50022. Diky tomu Ize s nimi manipulovat bez nebezpedi poskozeni
citlivych CMOS souéastek. Cely systém je konstruovan podle normy CSN EN 61131.

Zaklad systému

Zakladem systému FOXTROT 2 je zakladni modul obsahujici centralni jednotku, rizné
kombinace vstupl a vystupl a ve vétSiné variant i vestavény displej 4 x 20 znaku a 7 tlaCitek
(tab.2.1).

Komunikaéni rozhrani

Zakladni moduly fady TECOMAT FOXTROT 2 jsou vybaveny dvéma nezavislymi rozhranimi
Ethernet 10/100 Mb. Volitelné pak mohou obsahovat rozhrani WLAN pro WiFi komunikaci a
rozhrani LTE pro komunikaci prostfednictvim GSM sité.
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Pro sériové komunikace |ze do zakladniho modulu voliteIné osadit az 2 submoduly obsahujici
kazdy 1 nebo 2 sériové kanaly s rozhranim RS-232 nebo RS-485. Takze zakladni modul muze
byt osazen maximalné Ctyfmi sériovymi kanaly. DalSich 6 sériovych kanall je mozné pfidat
pomoci moduld SC-11xx na sbérnici TCL2. Zde jsou k dispozici rozhrani RS-232 / RS-485,
rozhrani CAN, nebo bezdratova sit.

Vystavba rozsahlého systému

Zakladni modul PLC Ize v pfipadé potieby rozsifit pfipojenim perifernich modulu (tab.3.1).
Periferni moduly se k centralni jednotce pfipojuji pomoci sériovych sbérnic. Diky tomu mohou
byt jednotlivé Casti systému TECOMAT FOXTROT rozmistény decentralizované tak, Ze jednot-
livé moduly jsou umistény pfimo u ovladanych technologii a Setfi tak silovou kabelaz.

Spojeni s nadfizenym systémem

Cely systém muze komunikovat s nadfizenymi systémy (pocitace PC, operatorské panely,
apod.), které mohou byt vyuzity jak k monitorovani, tak k ovladani fizeného procesu. Osobni
pocitac také slouZzi k vytvareni a ladéni uzivatelského programu PLC.

1.3. SESTAVA TECOMAT FOXTROT 2

Nejmensi pIné funkéni celek PLC FOXTROT 2 pfedstavuje zakladni modul, ktery Ize rozsifit
pomoci az dvou vyménitelnych submoduld.

Dale k zakladnimu modulu mizeme pfipojovat rizné periferni moduly rodiny FOXTROT
pomoci sbérnice TCL2. Tato sbérnice propojena metalickymi kabely odpovida rozhrani RS-485
a musi byt na obou koncich zakon€ena. Zakladni modul obsahuje zakon€eni sbérnice a musi
byt vzdy na jejim konci. Na druhém konci musi byt sbérnice k poslednimu modulu pfipojena
spoletné se zakonCovacim clenem KB-0290 (jeden kus je soucasti dodavky zakladniho
modulu).

Kazdy zakladni modul PLC FOXTROT 2 obsahuje pfipojeni jedné linky TCL2 a dale
umoznuje pridani dalSich linek TCL2 pomoci submoduld SE-0140. | pro né plati, Ze obsahuji
zakonceni sbérnice a musi byt vzdy na jejim konci. Zakon&ovaci ¢len KB-0290 pro druhy konec
sbérnice je soucasti dodavky submodulu SE-0140.

Zakladni moduly PLC FOXTROT 2 také obsahuji pfipojeni jedné nebo dvou (CP-2000) linek

sbérnice CIB Common Installation Bus® (ochranna znamka firmy Teco a.s., dale jen CIB), ktera
slouzi k pfipojeni modull rodiny CFox.

DalSi linky CIB Ize pfipojit pomoci externich CIB masterd CF-2141, které se k zakladnimu
modulu pfipojuji pfes rozhrani Ethernet.

7 TXV 004 50.01
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AAAAAAAAAAAAA

zakladni modul

CP-2005

DO0 DO1DO2 BLK  DO3 DO4 DO5

H BN
_& zakondeni sbérnice

. L
lwoovossvollloeosossse wovovoovene
\‘AI\AZ\AS\AA\AS\AE\A?\AS\AQ‘\ \‘M\AZ\AS\AA\AS\AE\AV\AS\AQ‘\ \‘Ai\AZ\AS\AA\AS\AE\}V\AS\AQ‘\
g\ggiggggg g\gggg%ggg g\gggg%a%%
Towe | = | 7 oomunes Towe | = | ' oomunes Towe | = | ' oomunes

— — —
RUN  BLK RUN  BLK RUN  BLK
45 45 45
2 1 g [ |
I 0 9 I I 0 9 I I 0 9 I
ADR IR-1501 ADR IR-1501 ADR IR-1501
— — —
N omeouTeurs o oerkoumus o oorkoueus
HHHEHEHHEHEHE HHEHEHEHHEEHE HHEHEHEHHEEHE
nnnnnnnn 8/8|8|8|&[8|8/8|R 8/8|8|8|&[8|8/8|R
I'B11 B2 B3 B4 | B5B6 | B7 | BB BY | I'B1 182183 B4 B5B6[B7 B8 BI| I'B1 182183 B4 B5B6|B7 | B8 BY |
I I I I I I
lwovsvsvollleossssssso lvovovsvvo
1 LT [ 1 [
— — —
adr. 0 adr. 1 adr. 9

periferni moduly
Obr.1.3  Priklad sestavy PLC TECOMAT FOXTROT 2 s jednou sbérnici TCL2

1.4. ZAKLADNi PARAMETRY PLC

PLC TECOMAT FOXTROT 2 jsou konstrukéné feSeny pro montaz na U listu. Plastova
pouzdra modull umozruji montaz do standardnich domovnich rozvodnic. Zakladni parametry
PLC uvadi tab.1.1 az tab.1.5.

VSechny moduly sestavy PLC FOXTROT 2 jsou opatfeny plastovym ochrannym pouzdrem a
drzakem pro osazeni modulu na U listu.

Sitky v8ech modultl sestavy jsou vzdy celym nasobkem rozméru 17,5 mm oznadovaného
pismenem M. Tato hodnota odpovida zpravidla Sifce jistiCu a dalSich elektroinstalacnich prvk
osazovanych na U li§tu. Sitka zakladnich modulG tedy odpovida hodnotam 3M (CP-2090), 6M
(CP-2005, CP-2080), nebo 9M (CP-2000, CP-2007), Sitka perifernich modult odpovida
zpravidla hodnotam 4M, 3M nebo 1M. Rozméry zakladnich modult jsou uvedeny na obr.1.4 -
obr.1.6.

8 TXV 004 50.01
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58 ~ 53
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Obr.1.5 Rozméry zakladnich modult CP-2005, CP-2080
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Obr.1.6  Rozméry zakladnich modult CP-2000, CP-2007

Tab.1.1  Zakladni parametry

Norma vyrobku

Trida ochrany elektrického predmétu
(CSN EN 61140:2003, idt IEC 61140:2001)

CSN EN 61131-2:2008
(idt IEC 61131-2:2007)
Il

Rozsah provoznich teplot
Povolena teplota pfi prfepravé
Relativni vihkost vzduchu
Atmosféricky tlak
Stupen znedisténi
(CSN EN 60664-1:2004, idt. IEC 60664-1:1992)
Prepétova kategorie instalace
(CSN EN 60664-1:2004, idt. IEC 60664-1:1992)
Pracovni poloha
Druh provozu
Odolnost viigi vibracim (sinusovym)

Elektromagneticka kompatibilita:
Emise (EN 55022:1999, idt. CISPR22:1997)
Imunita

Druh zafizeni vestavné
§tuper'1 kryti (CSN EN 60529:1993, idt IEC 529:1989) IP20
Zivotnost 10 let
Tab.1.2 Provozni podminky

Prostory (CSN 33 2000-3:1995, idt. IEC 364-3:1993) normalni

-20°Caz+55°C
-25°Caz+70 °C
10 % az 95 % bez kondenzace
min. 70 kPa (<3000 m n. m.)
1

svisla
trvaly
10 az 57 Hz - amplituda 0,075 mm
57 az 150 Hz - zrychleni 1G

trida A *
_min. dle pozadavku
CSN EN 61131-2:2008

! Zkouska Fc dle CSN EN 60068-2-6:1997 (idt IEC 68-2-6:1995), 10 cykl(i v kazdé ose.
2V prostorech, kde Ize predpokladat pouZiti rozhlasovych radiovych a televiznich pfijimaéti do
vzdalenosti 10 m od uvedenych pfistroj0 muze tento vyrobek zpusobovat radiové ruseni.
V takovém pfipadé muaze byt pozadovano, aby uzivatel pfijal pFislusna opatfeni.

10
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Tab.1.3 Skladovaci podminky

Skladovaci prostiedi suché disté prostory bez vodivého prachu, agresivnich plynt nebo
par kyselin po dobu nepfesahujici dobu zaruky

Skladovaci teploty —25°C az +70°C bez nahlych teplotnich zmén

Relativni vihkost max. 80% bez kondenzace par

Tab.1.4 Prepravni podminky

Pfepravni prostredi kryty dopravni prostfedek, dopravni obaly nesmi byt vystaveny ucin-
kim desté a snéhu

Pfepravni teploty —25°C az +70°C

Tab.1.5 Charakteristika systému

Vykonavani uzivatelského programu
o cyklické, vicesmyckoveé fizeni

Uzivatelsky program

programovani podle IEC 61131 (jazyky: ST, LD, FBD, CFC, SFC)

1 MB paméti pro kéd uzivatelského programu

320 KB pro proménné programu, z toho max. 48 KB zalohovanych (RETAIN)

automatické ukladani kddu programu v energeticky nezavislé paméti

moznost automaticky ukladat zdrojovy kéd programu v PLC systému béhem programovani
nahravani uzivatelského programu do PLC pres USB / Ethernet / WiFi / LTE

Zakladni rezimy PLC

e RUN - vykonavani uzivatelského programu, fizeni technologie

e HALT - zastaveni vykonavani uZivatelského programu, programovani PLC
e moznost zmény reZzimu pfikazem po komunikacnim kanalu

Blokovani vystup PLC
e pfikazem po komunikacnim kanalu
e automaticky po zavazné chybé systému

Diagnostika hardwaru

e kontrola procesoru (watchdog)

e hlidani napajeciho napéti (power fail), ochrana dat pfi jeho vypadku
e zabezpeceni sériovych komunikaci

e zabezpeceni pfenosu dat po I/O sbérnici

Diagnostika softwaru

e kontrola platnosti uzivatelského programu

e hlidani doby cyklu uzivatelského programu

e pribézna kontrola spravnosti uzivatelského programu (neexistujici cil skoku, preplnéni
pamétovych struktur, déleni nulou, neznama instrukce, apod.)

Komunikace

e sériova v siti EPSNET, MODBUS, CAN

e obecna sériova asynchronni

e rozhrani Ethernet UDP / TCP / IP, USB host, USB device, WLAN, LTE, RS-232, RS-485

11 TXV 004 50.01



1. Seznameni s programovatelnymi automaty TECOMAT FOXTROT 2

Tab.1.5 Charakteristika systému (pokracovani)

Dalsi funkce

automatické rozpoznavani pfipojenych perifernich modulu

zalohovani uzivatelského programu a archivace projektu v paméti PLC
komunikacni podpora pro monitorovani dat nadfizenym systémem
moznost vykonavani uzivatelského programu bez aktivace perifernich modulu
pfidavna pamét pro archivaci dat DataBox

RTC obvod

podpora pro analyzator proménnych PLC

moznost fixace vstupu a vystupu perifernich modul

zména programu za chodu (online editace)

micro SD karta

integrovany Web server

funkce Datalogger
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2. ZAKLADNIi MODULY PLC FOXTROT 2

Kazdy zakladni modul systému FOXTROT 2 obsahuje centralni jednotku se dvéma
nezavislymi rozhranimi Ethernet, jednim rozhranim USB device pro pfipojeni nadfizeného
systému a jednim rozhranim USB host pro pfipojeni externi paméti (USB Flash disku).

Soucasti zakladniho modulu je periferni ¢ast s riznou kombinaci binarnich a analogovych
vstupl a vystupl danou pfislusnym typem zakladniho modulu.

VétSina zakladnich moduld obsahuje také integrovany displej 4 x 20 znak( a 7 tlaCitek.
Kromé nastaveni a diagnostiky systému lIze displej a tlaCitka také pouzit v uzivatelském
programu.

Zakladni modul obsahuje také slot pro osazeni pfidavné pamétové micro SD karty (ve
variantach s osazenym rozhranim WLAN1 neni dostupny). Nékteré varianty zakladniho modulu
jsou vybaveny internim rozhranim WLAN1 pro sit WiFi a pfipadné rozhranim LTE1 pro sit GSM
(viz dale).

K zakladnimu modulu Ize pfipojit systémovou sbérnici TCL2 pro komunikaci s perifernimi
moduly rodiny FOXTROT a sbérnici CIB Common Installation Bus® (ochranna znamka firmy
Teco a.s., dale jen CIB) pro komunikaci s moduly rodiny CFox.

Volitelné Ize zakladni modul osadit dvéma submoduly napf. se sériovymi kanaly nebo dalSimi
sbérnicemi.

Na obr.2.1 az 2.3 jsou zobrazeny priklady systémi FOXTROT 2 riznych velikosti. Zobrazeni
vSech dostupnych variant jsou uvedeny v dokumentacich pfisluSnych jednotlivym typum
systému FOXTROT 2 (seznam viz tab.2.9 v kap.2.2.).

sbérnice TCL2 sbérnice CIB
ETH1 10/100 Mb napajeni 24 V
[~ esooas]
displej 4 x 20 znak o [RT3E (%
LED RUN —__ | oS CP-2080
s vosy— LT I
LEDERR — | A 'I
LED USB1~ | @ woe <V b
| o o
USB2 (device) -
tlaél’tko MODE 51 Ei 53 E% ;és §s E%E%e ég)s
.. \
tlacitka HOOOOQOOOO
/’ :
ETH2 10/100 Mb vstupy a vystupy
submodult

Obr.2.1  Zéakladni modul PLC TECOMAT FOXTROT 2 Sifky 3M (CP-2090)
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Obr.2.2  Zakladni modul PLC TECOMAT FOXTROT 2 Sifky 6M (CP-2005 s rozhranim LTE1)
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ETH1 10/100 Mb
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sbérnice CIB

vstupy a vystupy PLC
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Obr.2.3  Zakladni modul PLC TECOMAT FOXTROT 2 Sitky 9M (CP-2007)

14

TXV 004 50.01



Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT 2

Varianty zakladniho modulu

RUzné typy zakladnich modul TECOMAT FOXTROT 2 se liSi prfedevSim konfiguraci vstup(
a vystupu. Kazdy typ je dodavan v nékolika variantach rozliSenych pomoci kombinace Cisel a
znakld nasledujicich za teCkou v objednacim Cisle (napf. TXN 120 00.11NNNN). Timto
zpusobem jsou definovany kombinované varianty s ruznou velikosti paméti pro DataBox,
s voliteIné osazenymi rozhranimi WLAN1 a LTE1 a s rGznou velikosti integrovaného displeje.
Princip oznacCovani jednotlivych variant je uveden v tab.2.1.

Tab.2.1  Oznacdeni variant zakladnich moduld TECOMAT FOXTROT 2

varianta 2000 CP-2000
2005 CP-2005
2007 CP-2007
2080 CP-2080
2090 CP-2090

Databox 0 bez Databoxu
velikost Databoxu 128 KB
2 velikost Databoxu 256 KB

typ procesoru 1 ARMv7 792 MHz, 1 jadro
rozhrani WLAN N neosazeno

W interni rozhrani WLAN1
displej N neosazen

S OLED displej 26 x 7 mm

D OLED displej 55 x 13 mm
LTE modem N neosazen

L osazen modem LTE1
rezerva N

TXN12000.11NNNN

Pozn.: Pokud neni osazeno rozhrani WLAN1, je mozné vyuzivat interni slot pro pfidavnou
micro SD kartu. Pokud je rozhrani WLAN1 osazeno, pak pouziti pfidavné micro SD
karty neni mozné.

Integrovany displej velikosti 26 x 7 mm je uréen pro PLC v plastovych pouzdrech
velikosti 3M a 6M. Displej velikosti 55 x 17 mm je uren pouze pro PLC v pouzdrech
velikosti 9M.

Jak vyplyva z tab.2.1, konkrétni varianta TXN 120 05.11NSLN predstavuje zakladni modul
CP-2005 se vstupy a vystupy v konfiguraci 6 DI / Al, 6 DO, 2 AO, dale 128 KB paméti pro
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2. Zakladni moduly PLC FOXTROT

DataBox, jednojadrovy procesor ARMv7 792 MHz, bez interniho rozhrani WLAN1, integrovany
displej ma velikost 26 x 7 mm a interni rozhrani LTE1 je osazeno.
Pfehled vlastnosti variant zakladnich moduld je uveden v tab.2.2.

Tab.2.2 Prehled zakladnich moduld FOXTROT 2
Typ |Popis | Objednaci éislo
Spolec¢né viastnosti zakladnich modulit FOXTROT 2:

centralni jednotka rady |

volitelna pamét DataBox az 256 KB

OLED displej 4 x 20 znaku, 6 uzivatelskych tlacitek

2 rozhrani Ethernet 10/100 Mb

1 rozhrani USB device

1 rozhrani USB host

1 linka sbérnice TCL2

2 pozice pro osazeni submodull se sériovymi kanaly
(az 4) nebo sbérnicemi TCL2 (az 2)

DalSi vlastnosti jednotlivych typu:

CP-2000 |4 volitelné vstupy - binarni bezpotencialové / analogové| TXN 120 00.x1xDxN
(pasivni odporové snimace, 12 bitd)

3 binarni vstupy 230 V AC

2 reléové vystupy 250 V / 3A (z toho 1 pfepinaci)

napajeni ze zdroje 27 V DC a z akumulatoru 24 V s diag-
nostikou

1 sériovy kanal s rozhranim RS-232

2 linky sbérnice CIB

volitelné interni rozhrani WLAN1

volitelné interni rozhrani LTE1

CP-2005 |6 volitelnych vstupu - binarni 24 V DC / analogové (unipo-| TXN 120 05.x1xSxN
larni napétové a proudové rozsahy, pasivni odporove
snimace, 12 bitd), 3 ztéchto vstupl vyuzitelné pro
CitaCe

6 reléovych vystupti 250V /3 A

2 analogové vystupy 0 - 10 V (12 bita)

1 linka sbérnice CIB

volitelné interni rozhrani WLAN1 nebo LTE1 (pouze jedno
Z nich)

CP-2007 |14 volitelnych vstupu - binarni 24 V DC nebo bezpoten-| TXN 120 07.x1xDxN
cialové / analogové (unipolarni napétové a proudové
rozsahy, pasivni odporové snimace, 12 bitd), 4 z téchto
vstupu vyuzitelné pro Citace

1 binarni vstup 230 V AC

11 reléovych vystupt 250V /3 A

2 volitelné vystupy analogové 0 - 10 V (12 bitd) /
tranzistoroveé 24 V DC vyuzitelné jako vystupy PWM

2 analogové vystupy 0 - 10 V (12 bitu) volitelIné propojkou
misto dvou binarnich / analogovych vstupt

1 linka sbérnice CIB

volitelné interni rozhrani WLAN1

volitelné interni rozhrani LTE1
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Tab.2.2

Prehled zakladnich modulli FOXTROT 2 (pokracovani)

Typ Popis

Objednaci €islo

CP-2080

PWM
1 linka sbérnice CIB

Z nich)

4 binarni bezpotencialové vstupy vyuZitelné pro CitaCe
6 reléovych vystupti 250V /3 A
2 tranzistorové vystupy 24 V DC vyuzitelné jako vystupy

volitelné interni rozhrani WLAN1 nebo LTE1 (pouze jedno

TXN 120 80.x1xSxN

CP-2090 |1 linka sbérnice CIB

volitelné interni rozhrani WLAN

1

TXN 120 90.x1xSNN

Zakladni parametry zakladnich modulu jsou uvedeny v tab.2.3.

Tab.2.3a Zakladni parametry zakladnich modulll - mechanické provedeni

Typ zakladniho modulu

CP-2000
CP-2007

CP-2005
CP-2080

CP-2090

Typ svorek

Prirez vodice
Rozhrani Ethernet
Rozhrani USB device
Rozhrani USB host

vyjimatelné svorkovnice
max.2,5 mm® nebo max.1,5 mm? (submoduly)
konektor RJ-45
konektor typ micro B
konektor typ A

Rozméry modulu
Sifka modulu v nasobcich M (17,5 mm)
Drzak na U listu

158 x 90 x 58 mm
oM
ano

6M
ano

105 x 90 x 58 mm

53 x 90 x 58 mm
3M
ano

Tab.2.3b Zakladni parametry zakladnich m

odulll - napajeni

Typ zakladniho modulu

CP-2000

CP-2005, CP-2007
CP-2080, CP-2090

Napajeci napéti (SELV)
Interni jisténi

27 V DC, +10%, —15%
vratna pojistka

24V DC, +25%, -15%
vratna pojistka

Interni jiSténi zalohovaciho akumulatoru
Typ zalohovaciho akumulatoru
Uroven vybiti pro start dobijeni

vratna pojistka
olovény (Pb), max. 18 Ah
<50%

Nabijeci proud

pulzni, max. 1 A

Maximalni pfikon 75 W 10W
Napajeci napéti sitového zdroje v pfipadé pouziti

zélohovaciho akumulatoru min. 26,0 V DC '
Napajeci napéti zalohovaciho akumulatoru typ. 24V

1

Napajeci napéti sitového zdroje v pfipadé pouziti zalohovaciho akumulatoru musi byt min. 26,0 V DC, aby byla

zarucena funkénost dobijecich obvodu. Pokud bude napajeci napéti sitového zdroje nizsi, zalohovaci akumula-

tor nebude dobijen.

Tab.2.3c Zakladni parametry zakladnich modull - vestavény displej

Typ zakladniho modulu CP-2000 CP-2005
CP-2007 CP-2080
CP-2090
Velikost displeje 55x 17 mm 26 x 7 mm
Pocet fadkl x znak 4x20 4x20
Pocet uzivatelskych tlaCitek 6 6

17
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2. Zakladni moduly PLC FOXTROT

Tab.2.3d Zakladni parametry zakladnich modulu - vstupy a vystupy

Typ zakladniho modulu CP-2000 | CP-2005 | CP-2007 | CP-2080 | CP-2090
Galvanické oddéleni napajeni od vnitfnich obvodt ne * ne * ne * ano -
Poget vstupli 7 6 15° 4 -

z toho volitelné binarnich / pro Citace - - - 4 -
z toho volitelné binarnich / analogovych 4 3 14 ° - -
z toho volitelné binarnich / analogovych / pro &itace - 3 4 - -
z toho binarnich 230 V AC 3 - 1 - -
Podet vystupt 2 8 15° 8 -
z toho tranzistorovych - - - 2 -
z toho reléovych 2 6 11 6 -
z toho analogovych - 2 2° - -
z toho volitelné tranzistorovych / analogovych - - 2 - -
Citace
pocet objektl Citacu - 3 4 4 -
max. pocet realizovatelnych samostatnych &itaca - 3 4 4 -
max. pocet realizovatelnych IRC - - - - -
PWM vystupy - - 2 2 -

Galvanicky oddélené jsou pouze binarni vstupy 230 V, reléové vystupy a submoduly.
Na zakladnim modulu CP-2007 jsou dva analogové vystupy volitelné propojkami misto dvou binarnich / analo-

govych vstupu (kazdy zvlast).

Tab.2.3e Zakladni parametry zakladnich modull - komunikacni kanaly

Typ zakladniho modulu CP-2000 | CP-2005 | CP-2007 | CP-2090
CP-2080

Rozhrani Ethernet 10/100 Mb 2 2 2 2
Rozhrani USB device 1 1 1 1
Rozhrani USB host 1 1 1 1
Rozhrani WLAN1 (interni) volitelné volitelng* volitelné volitelné
Rozhrani WLANZ2 (externi pfes USB host) 1 1 1 1
Rozhrani LTE1 volitelné volitelné* volitelné -
Sériové kané\Iy5 max. 10 max. 10 max. 10 max. 10

- interni 1 - - -

- na submodulech MR-0130 - MR-0134 4 4 4 4

- pfes samostatné moduly SC-11xx na sbérnici TCL2 6 6 6 6

Nelze soucasné osadit interni rozhrani WLAN1 a LTE1.

Maximalni pocet soucasné obsluhovatelnych sériovych kanalt je 10 bez ohledu na jejich umisténi. Limit
6 modult SC-11xx plati pro jednu linku TCL2 nezavisle na ostatnich.

Tab.2.3f Zakladni parametry zakladnich modultl - sbérnice pro pfipojeni perifernich modult

- max. odbér linky na modulu CF-2141

Typ zakladniho modulu CP-2000 CP-2005, CP-2007
CP-2080, CP-2090
Sbérnice TCL2 max. 3 max. 3
- interni 1 1
- na submodulech SE-0140 2 2
- rozsah kazdé linky 10 I/O moduld, 4 operatorské panely,
6 sériovych kanall
Sbérnice CIB max. 9 max. 8
- interni 2 1
- pfes samostatné moduly CF-2141 na sbérnici ETCL 7 7
- rozsah kazdé linky 32 moduld rodiny CFox
- max. odbér interni linky
- interni napajeni 1A 100 mA
- externi napajeni (oddélovaci modul C-BS-0001M)° - 1A

1A

6

Zakladni moduly kromé& CP-2000 obsahuiji interni napajeni sbérnice CIB s vykonem, ktery umoziiuje odbér

modult na lince CIB mensi nez 100 mA. V pfipadé vy$sSiho odbéru je tfeba pouzit externi oddélovaci modul

C-BS-0001M.
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Napajeni zakladniho modulu CP-2000 a vyvedeni sbérnic

Zakladni modul CP-2000 je napajen napétim 27 V DC ze sitového zdroje, které se pfipojuje
na svorky C4 - C9 v poli oznaeném POWER 27 V DC, nebo napétim 24 V DC ze zalozniho
akumulatoru, které se pfipojuje na svorky C1 a C2 v poli oznaéeném ACU 24 V DC. Pokud
nepfipojujeme zalozni akumulator, muzeme pouzit sitovy zdroj o jmenovitém napéti 24 V DC
pfipojeny na svorky C4 - C9 v poli oznateném POWER 27 V DC.

Je tfeba si uvédomit, Zze vnitini i periferni obvody (s vyjimkou binarnich vstupd 230 V,
reléovych vystupt a submodulll) nejsou galvanicky oddéleny. Na svorkach A3, A6, C2, C7, C8,
C9 je tedy spolecna zem celého modulu (viz tab.2.4).

V poli TC LINE je na svorkach A1 a A2 vyvedena interni systémova sbérnice TCL2, ktera
slouzi k pfipojeni dalSich perifernich modulld (kap.2.2.2.). Propojeni provadime tak, ze
propojujeme jednim vodi¢em svorky TCL2+ vSech moduli a druhym vodi¢em svorky TCL2-.
Podrobnosti jsou uvedeny v kap.4.3.1.

V poli Cl BUS1 na svorkach B1 - B4 je vyvedena interni sbérnice CIB1 a v poli Cl BUS2 na
svorkach B6 - B9 je vyvedena interni sbérnice CIB2.

Tab.2.4 Zapojeni svorkovnic A, B, C zakladniho modulu CP-2000

A1 |TCL2+ systémova sbérnice TCL2

A2 |TCL2- systémova sbérnice TCL2

A3 |GND zem modulu

A4 |RxD interni sériovy kanal - pfijimana data RS-232
A5 | TxD interni sériovy kanal - vysilana data RS-232
A6 |RTS interni sériovy kanal - vyzva k vysilani pro modem
B1 [CIB1+ linka CIB1

B2 [CIB1+ linka CIB1

B3 [CIB1- linka CIB1

B4 [CIB1- linka CIB1

B5

B6 |[CIB2+ linka CIB2

B7 [CIB2+ linka CIB2

B8 |CIB2— linka CIB2

B9 |CIB2— linka CIB2

C1 |[+24V napajeni z akumulatoru

C2 |GND zem modulu

C3

C4 |+27V napajeni ze sitového zdroje

C5 |+27V napajeni ze sitoveho zdroje

C6 |[+27V napajeni ze sitoveho zdroje

C7 |GND zem modulu

C8 |GND zem modulu

C9 |GND zem modulu

Zakladni modul CP-2000 je také mozné napajet pres rozhrani ETH1 pomoci tzv. power
injektoru. Napajeci napéti 24 V je vedeno kabelem Ethernetu po dvou parech vodi€u nepouZzi-
vanych pro signaly (viz kap.2.3.1.).

Pfes rozhrani ETHZ2 Ize napajet pfipojeny operacni panel typa ID-3x (viz kap.2.3.1.).

Napajeni ostatnich zakladnich moduld a vyvedeni sbérnic

Zakladni moduly ostatnich typl jsou napajeny napétim 24 V, které se pfipojuje na svorky A3
a A4 v poli ozna¢eném 24 V DC. Je tfeba si uvédomit, Ze vnitini i periferni obvody (s vyjimkou
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reléovych vystupl a submoduld) nejsou galvanicky oddéleny. Na svorce A3 je tedy spole¢na
zem celého modulu.

V poli TC LINE je na svorkach A1 a A2 vyvedena interni systémova sbérnice TCL2, ktera
slouzi k pfipojeni dalSich perifernich modulld (kap.2.2.2.). Propojeni provadime tak, ze
propojujeme jednim vodi¢em svorky TCL2+ vSech moduli a druhym vodi¢em svorky TCL2-.
Podrobnosti jsou uvedeny v kap.4.3.1.

V poli ClI BUS je na svorkach A5 a A6 vyvedena interni sbérnice CIB. Podrobnosti o sbérnici
CIB a modulech pfipojovanych pomoci této sbérnice jsou uvedeny v pfirucce Periferni moduly
na sbérnici CIB TXV 004 13.01.

Tab.2.5 Zapojeni svorkovnice A zakladnich modulll FOXTROT 2 s vyjimkou CP-2000

A1 |TCL2+ systémova sbérnice TCL2
A2 |TCL2- systémova sbérnice TCL2
A3 |GND zem modulu

A4 | +24V napajeni

A5 |CIB+ linka CIB

A6 |CIB- linka CIB

Zakladni modul PLC je také mozné napajet pfes rozhrani ETH1 pomoci tzv. power injektoru.
Napajeci napéti 24 V je vedeno kabelem Ethernetu po dvou parech vodi€l nepouzivanych pro
signaly (viz kap.2.3.1.).

PFes rozhrani ETH2 Ize napajet pfipojeny operacni panel typl ID-3x (viz kap.2.3.1.).

VSechny moduly sestavy PLC FOXTROT jsou opatfeny plastovym ochrannym pouzdrem a
drzakem pro osazeni modulu na U listu.

Pozor! Vénujme zvySenou pozornost pripojovani napajeciho napéti. Pokud pfripojime
24 V na jiné svorky nez napajeci, mize dojit ke zni¢eni ¢asti systému!
Moduly obsahuji soucéastky citlivé na elektrostaticky naboj, proto dodrzujeme
zasady pro praci s témito obvody!
Manipulaci provadime pouze na modulu s odpojenym napajenim jak modulu
samotného, tak vstupnich i vystupnich signala!

2.1. CENTRALNi JEDNOTKA

Centralni jednotka je hlavni soucasti zakladniho modulu PLC FOXTROT 2. Jejim hlavnim
ukolem je vykonavat uzivatelsky program, ovladat vstupy a vystupy PLC a komunikovat
s okolim PLC.

Kazda centralni jednotka v PLC systémech TECOMAT ma pfidélené pismeno, které urCuje
fadu. Kazda fada centralnich jednotek ma své specifické vlastnosti dulezité pro prekladac
uzivatelského programu, jako napfiklad rozsah instrukéniho souboru a zplsob jeho kédovani,
mapovani proménnych a rozsah pamétoveho prostoru, apod.

Centralni jednotky v systémech FOXTROT 2 jsou fady I. Tyto jednotky maji nasledujici
vlastnosti:

e 1 MB paméti pro uzivatelské programy

interni souborovy systém velikosti 128 MB mimo jiné pro archivaci projektu (kap.7.9.)
volitelné 128 / 256 KB paméti pro archivaci dat DataBox (velikost podle varianty)
320 KB paméti pro proménné, z toho 48 KB pro RETAIN proménné

obvod realného ¢asu RTC

integrovany Web server

integrovany Datalogger

20 TXV 004 50.01




Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT 2

e moznost on-line zmény uZivatelského programu (bez zastaveni fizeni)
ReZim a diagnosticka hlaSeni jsou zobrazovana na integrovaném displeji.
Tab.2.6 Zakladni parametry centralni jednotky

Typ modulu CP-2xxx.X1xXXXX
ARMv7 792 MHz, 1 jadro
Rada centralni jednotky |
Pamét uzivatelského programu 1 MB
Délka instrukce 4 byty
Zalohovani zdrojového kédu programu v PLC ano, volitelné v prostfedi Mosaic
On-line zména programu v PLC ano, v¢etné zmény I/O konfigurace
Pamét pro proménné uzivatelského programu 320 KB
z toho pro RETAIN proménné 48 KB
IEC Casovace / CitaCe podporovano
Pocet IEC Casovacu / &itacd omezeno pouze velikosti paméti
Doba cyklu na 1k logickych instrukci 0,036 ms
Doba cyklu na 1k integer operaci 0,043 ms
Doba cyklu na 1k floating point operaci 0,044 ms
Pfridavna pamét dat DataBox (interni) 128 / 256 KB (podle varianty)
Pamét pro I/O data 64 KB / 64 KB
Souborovy systém
Interni disk PLC 128 MB, Zurnalovaci FS
RAM disk PLC 16 MB
USB Flash disk podporovano
Micro SD karta podporovano (s vyjimkou variants WLAN1)
Vyvojové prostiedi Mosaic v2018.2 nebo vyssi
Programovaci jazyky ST, LD, FBD, CFC, SFC
Obvod realného ¢asu (RTC) ano
Zalohovani RTC typ. 500 h
Integrovany Web server ano
Integrovany Datalogger ano
Pristup k proménnym PLC pfes web API ano
Web server

Centralni jednotka obsahuje web server, ktery umozniuje prohlizeni stavu technologie pomoci
béznych internetovych prohlize€u. Jednotlivé stranky jsou vytvofeny v jazyce XML. Pro vytva-
feni stranek ve vyvojovém prostiedi Mosaic se pouziva nastroj Webmaker, ktery obsahuje
graficky editor umoznujici vkladani obrazkd, texti a proménnych z uzivatelského programu
v PLC.

Soubory pro web server jsou nedilnou soucasti projektu PLC a jsou automaticky ulozeny na
internim disku PLC ve sloZzce WWW. Kdyz z prostfedi Mosaic posilame uzivatelsky program do
PLC tak se soucCasné provadi kontrola soubort pro Web server a pokud jsou zjistény zmeény
oproti souborim ulozenym v PLC tak dojde k jejich aktualizaci. Tuto automatickou kontrolu Ize
vypnout v Manazeru projektu v uzlu SW | Posilani soubort do PLC, kde zruSime zaSkrtnutou
volbu Automaticky posilat novéjsi soubory do PLC.

Datalogger

Centralni jednotka obsahuje sluzbu Datalogger pro ukladani hodnot proménnych do csv
souboru. Pocet kolekci Dataloggeru je 16, pocet signal v jedné kolekci je max. 16. To zname-
na, ze maximalni pocet sledovanych signall je 256. Na rozdil od prvni generace FOXTROT
Datalogger nevytvofi pfi kazdém restartu PLC novy csv soubor, ale pokracuje v ukladani dat do
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stejného souboru, pokud se nezménilo nastaveni Dataloggeru. Pfi zméné nastaveni (napfiklad
v pfipadé pfidani nového signalu do kolekce nebo pfi zméné nazvu signalu apod) se po restartu
automaticky zalozi novy csv soubor. Datalogger také nové podporuje on-line zménu programu,
takZe odpada nutnost fixovat proménné Dataloggeru na absolutni adresu v paméti PLC.

2.1.1. Indikaéni prvky a moznosti nastaveni

Indikaéni LED diody

Zakladni moduly obsahuji LED diody RUN a ERR, které indikuji rezim centralni jednotky (viz
tab.2.7). LED dioda USB1 indikuje stav rozhrani USB host a LED dioda LTE indikuje stav
rozhrani LTE, pokud je osazeno.

LED dioda BLK indikuje blokovani vystupu zakladniho modulu. Zbyvajici LED diody umisténé
na pravé strané ¢elniho panelu zakladniho modulu indikuji vybuzeni vstupl a vystupa.

Chovani PLC v rezimech RUN a HALT je popsano v kap.6.

Tab.2.7 Prehled funkce indikacnich LED diod zakladniho modulu

nazev barva | chovani |funkce
RUN zelena sviti centralni jednotka pracuje, uZzivatelsky program neni vyko-
navan (rezim HALT, PROG)
blika centralni jednotka pracuje, uZivatelsky program je vykonavan
(rezim RUN)
ERR Cervena sviti signalizace chyby hlasené centralni jednotkou
USB1 zelena sviti k rozhrani USB host bylo pfipojeno pamétové zarizeni
LTE zelena | sviti, blika |rozhrani LTE je aktivni
nesviti |rozhrani LTE neni osazeno
BLK Zluta sviti vystupy zakladniho modulu jsou zablokované
nesviti | vystupy zakladniho modulu jsou odblokované
ostatni zelena sviti indikace vybuzeni vstupl DI a vystupu DO

Tlacditko MODE

Zakladni modul je vybaven sedmi tlacitky. TlaCitko MODE, umisténé zcela vlevo, slouZi pro
pfepinani displeje mezi uzivatelskym a systémovym rezimem zobrazovani.

V rezimu RUN je displej pfepnut do uzivatelského rezimu a zobrazuje texty definované bézi-
cim aplikanim programem. Kratkym stiskem tlaitka MODE se displej pfepne do systémového
rezimu, ve kterém zobrazuje rezim PLC. Pomoci tlaCitek oznaCenych kurzorovymi Sipkami
mulzeme listovat mezi dalSimi obrazovkami, zobrazujicimi informace o verzi firmwaru PLC,
parametrech rozhrani ETH1 a ETH2, celkové velikosti dostupnych pamétovych meédii a
informace o uzivatelském programu (nazev, verze a datum a Cas prekladu uzivatelského
programu). DalSim kratkym stiskem tlacitka MODE se displej pfepne zpét do uzivatelského
rezimu.

V ostatnich rezimech, kdy nebézi uZivatelsky program, je displej standardné pfepnut do sys-
témového rezimu. Pokud uzivatelsky program displej neobsluhuje, zlstava displej trvale v sys-
témovém rezimu.

Po zapnuti napajeni PLC v priibéhu zapinaci sekvence ma tlacitko MODE nékolik funkci. Po-
kud tladitko béhem zapinaci sekvence nestiskneme, PLC po jejim provedeni pfejde do né-
kterého z provoznich rezimd (RUN, HALT s chybou, apod.).

Pokud stiskneme a podrzime tlacitko MODE béhem zobrazeni verze firmwaru PLC (po
zapnuti napajeni PLC), na displeji se zobrazi nasledujici nabidka:
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Set ETH1 - nastaveni parametri ETH1
Set ETH2 - nastaveni parametri ETH2
Defaults
ETH1/2 - nastaveni vychozich hodnot pro ETH1 a ETH2
User Prog - smazani uzivatelského programu
Web Pass - smazani pfistupovych udaju k webu s konfiguraci PLC
Exit - konec nastaveni, pfechod do rezimu RUN nebo HALT

Pomoci tlaCitek oznacenych kurzorovymi Sipkami mizeme volit mezi nabidnutymi akcemi.

Vybér provedeme tlacitkem v* (enter), tlacitko X (cancel) Ize pouzit pro zru$eni vybrané akce.

Podrobnosti jsou uvedeny v kap.6.

2.1.2. Zalohovani napajeni obvodu realného ¢asu

PFi vypnuti napajeciho napéti PLC jsou data v obvodu realného €asu a kalendare (RTC)

zalohovana. Zalohovani je zajisténo supercapem, ktery vydrzi zalohovat zhruba 500 hodin.

2.1.3. Soubor instrukci

Centralni jednotky PLC FOXTROT 2 fady | maji zasobnik Sifky 32 bitl. Obsahuji soubor

instrukci, ktery je pfi dodrzeni urcitych podminek kompatibilni s ostatnimi PLC TECOMAT.

Soucasti souboru instrukci jsou:

instrukce Cteni a zapisu s pfimym i nepfimym adresovanim

logické operace Sitky 1, 8, 16 a 32 bitu

operace Citacl, ¢asovacu, posuvnych registra

aritmetické instrukce, pfevody a porovnani Sifky 8, 16 a 32 bitd bez znaménka i se znamén-
kem

limitni funkce, posun hodnoty

organizacni instrukce a prfechody v programech

podminéné skoky podle pfiznakl porovnani

tabulkové instrukce nad tabulkami v uzivatelské paméti, které dovoluji optimalné realizovat i
velmi komplikované kombinacni a sekvencni funkéni bloky, dekodéry, Casové a sekvencéni
fadiCe, sekvenéni generatory, dale usnadriuji realizaci diagnostickych funkci, rozpoznani
chybovych stavl, sekvenéni zaznamy udalosti, protokoly o procesu, diagnostické hlaseni
typu ,black box” (¢erna schranka)

tabulkové instrukce nad prostorem proménnych dovoluji operovat s indexovanymi promén-
nymi, realizovat zpozdovaci linky, dlouhé posuvné registry, pfevody do kodu ,1 z n, vybér
proménnych, krokové fadice, zaznamy udalosti a rizné zasobnikové struktury

tabulkové instrukce se strukturovanym pfistupem

instrukce sekvencniho fadice

systém obsahuje 8 uzivatelskych zasobnikld a instrukce pro jejich pfepinani - vhodné pro
predavani vice parametrl mezi funkcemi, které nenasleduji bezprostfedné po sobé, ulozeni
okamzitého stavu zasobniku, apod.

vyhodnym prostfedkem je soubor systémovych proménnych, ve kterych je realizovan systé-
movy ¢as, systémové Casové jednotky a jejich hrany, komunikaéni proménné, pfiznakové a
povelové proménneé, systémova hlaseni

ke zkraceni doby odezvy i k snaz§imu programovani pfispiva tzv. multiprogramovani (vice-
smyckoveé fizeni)
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e aritmetické instrukce ve formatu s pohyblivou fadovou €arkou (floating point) s jednoduchou
pfesnosti (single precision) i dvojnasobnou pfesnosti (double precision)

¢ instrukce PID regulatoru

¢ instrukce obsluhy operatorského panelu

Uplny popis instruk&niho souboru je uveden v pFiruéce Soubor instrukci PLC TECOMAT -
model 32 bitd, obj. €. TXV 004 01.01.

Systém se programuje v jazycich ST, LD, FBD podle mezinarodni normy IEC 61131, nebo
v jazyce CFC. Popis jazyku je uveden v pfiruéce Programovani systtmi TECOMAT podle
IEC 61131-3, obj. €. TXV 003 21.01.

2.2. PERIFERNi CAST A SYSTEMOVE SBERNICE

K centralni jednotce jsou pomoci vnitini sbérnice pfipojena dalsi zafizeni, ktera jsou nedilnou
soucasti zakladniho modulu. PfedevSim je to periferni ¢ast obsahujici vstupy a vystupy, dale
integrovany displej a rozhrani sbérnic TCL2 a CIB.

Tab.2.8 Systémové sbérnice

Typ modulu CP-2000 CP-2005, CP-2007
CP-2080, CP-2090
Sbérnice ITCL
- poCet vyménnych submodull 2 2
Sbérnice TCL2 max. 3 max. 3
- interni 1 1
- na submodulech SE-0140 2 2

- rozsah kazdé linky 10 1/0 moduld, 4 operatorské panely,

6 sériovych kanall (max. 10 v celém PLC)

- rozsah kazdé linky

Sbérnice CIB max. 9 max. 8
- interni 2 1
- na modulech CF-2141 na rozhrani ETH 7 7

32 modulu rodiny CFox

Sbérnice ETCL

1 (ETH1 nebo ETH2) | 1 (ETH1 nebo ETH2)

Periferni ¢ast

Podrobnosti o perifernich ¢astech zakladnich modull véetné displeju a zapojeni pfislusnych
svorkovnic jsou uvedeny v dokumentacich vénovanych jednotlivym zakladnim modulim
(tab.2.9).

Tab.2.9 Prehled dokumentaci k jednotlivym zakladnim moduliim
Nazev

Cislo

Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT CP-2000
Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT CP-2005
Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT CP-2007
Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT CP-2080
Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT CP-2090

TXV 004 55.01
TXV 004 51.01
TXV 004 54.01
TXV 004 52.01
TXV 004 53.01

Systémové sbérnice

Pomoci vnitfni a vnéjsSich sbérnic mizeme zakladni modul rozSifit o dalSi zafizeni. Systém
TECOMAT FOXTROT 2 obsahuje a podporuje nasledujici sbérnice:

¢ interni systémova sbérnice ITCL - rychlé a kapacitni pfipojeni zafizeni zakladniho modulu
k centralni jednotce v€etné vyménnych submodull (kap.2.2.1.)
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o periferni sbérnice TCL2 - externi sbérnice pro pfipojeni modull rodiny Foxtrot (kap.2.2.2.)

¢ instala¢ni sbérnice CIB - externi dvouvodiCova sbérnice s napajenim pro pfipojeni modull
rodiny CFox (kap.2.2.3.)

e externi systémova sbérnice ETCL - je realizovana na rozhrani Ethernet a slouZi pfedevsim
k pfipojeni mastert dalSich sbérnic (kap.2.2.4.).

/0 subsystémy

Cely 1/O systém PLC délime na jednotlivé 1/0 subsystémy. Zakladem kazdého 1/O subsysté-
mu je systémova sbérnice, na kterou jsou pfipojeny externi sbérnice TCL2 a CIB, nebo periferni
moduly. Systémova sbérnice je obsluhovana pfimo centralni jednotkou.

Systémy FOXTROT 2 umoznuji obsluhu dvou I/O subsystémda, a to vnitfniho 1/O subsysté-
mu, zaloZeného na vnitini sbérnici ITCL, a vnéjSiho I/O subsystému, zaloZeného na sbérnici
ETCL na jednom z rozhrani Ethernet.

/0 procesory

Pojmem 1/O procesor (dale I0OP) je souhrnné oznaCovano zafizeni provadéjici obsluhu
externi sbérnice TCL2 nebo CIB a umozniujici obousmérny pfenos dat mezi touto sbérnici a
sbérnici systémovou. Ve vnitfnim /O subsystému jsou IOP soucasti zakladniho modulu
(kap.2.2.1.). Ve vnéjSim I/O subsystému jsou IOP soucasti jednotlivych masterl (CF-2141)
(kap.2.2.4.).

2.21. Interni systémova sbérnice ITCL a vyménné submoduly

Vnitfni sbérnice ITCL propojuje centralni jednotku a dalSi zafizeni integrovana v zakladnim
modulu:

fadiCe sbérnic TCL2 a CIB (adr. 1 a 2)

vyménné submoduly (adr. 4 a 5)

periferni ¢ast (adr. 6)

integrovany displej (adr. 7)

Tato zafizeni jsou v chybovych hlasenich oznaovana souhrnné jako IOP (I/O procesor)
s adresami 1 az 7.

Vyménné submoduly

Vyménné submoduly mohou obsahovat sériové kanaly, rozhrani sbérnic nebo bézné vstupy
a vystupy. Chovaji se v podstaté jako pfidavné periferni moduly pfipojené pfimo na rychlou
vnitfni sbérnici ITCL.

Volitelné submoduly se do zakladniho modulu FOXTROT 2 osazuji na spodni desku z vnéjsi
strany (plocha smérem k spodni ¢asti pouzdra modulu) do pozic oznacenych na obr.2.4.

V pfipadé potfeby osazeni nebo vymény submodulu je tfeba Sroubovakem uvolnit zapadky
spodni Casti pouzdra. Po sejmuti spodni ¢asti pouzdra je spodni deska s vyménnymi sub-
moduly pFistupna.

POZOR! Moduly obsahuji soucastky citlivé na elektrostaticky naboj, proto dodrzu-
jeme zasady pro praci s témito obvody!
Manipulaci provadime pouze na modulu bez napajeni!

Submoduly obsazuji na vnitfni sbérnici ITCL adresy 4 a 5. Submodul s adresou 4 je umistény
v pozici 1 a je vyveden na svorkach 1 - 4 pfislusné svorkovnice. Submodul s adresou 5 je
umistény v pozici 2 a je vyveden na svorkach 5 - 8 pfislusné svorkovnice. Oba submoduly maji
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spole¢né vyvedenou zem na svorce 9 prislusné svorkovnice oznacené COM1. Z toho plyne, Ze
galvanicky oddélené submoduly jsou oddélené od vnitinich obvodl zakladniho modulu, nikoli
vSak navzajem mezi sebou.

svorkovnice A

000000000

000000000000
periferni ¢ast

submodul 1
(adresa 4)

submodul 2
(adresa 5)

000000000 000000000

svorkovnice
submoduli

Obr.2.4 Umisténi vyménnych submodult na spodni desce zakladniho modulu po sejmuti
spodni c¢asti pouzdra (priklad pro velikost 6M - c¢ast se svorkovnici A a svorkovnici
submodulu je stejna u vSech velikosti)

Tab.2.10 Zapojeni svorkovnice submodult na zakladnich modulech PLC FOXTROT 2

CP-2090 | CP-2005 | CP-2000
CP-2080 | CP-2007

B1 C1 D1

Sg gg gg zapojeni podle osazeného submodulu 1 (adr. 4)

B4 C4 D4

BS C5 D5

g? gg Bs zapojeni podle osazeného submodulu 2 (adr. 5)

B8 C8 D8

B9 C9 D9 COM1 spole¢na zem submodult

Tab.2.11 Objednaci €isla vyménnych submodultl

Typ Modifikace Objednaci Cislo
MR-0130 | 1x UART rozhrani RS-232 galvanicky oddélené TXN 101 30
MR-0131 | 1x UART rozhrani RS-485 galvanicky oddélené TXN 101 31
MR-0133 |2x UART rozhrani RS-485 galvanicky oddélené TXN 101 33
MR-0134 | 2x UART rozhrani RS-232 galvanicky oddélené TXN 101 34
SE-0140 |1x sbérnice TCL2 TXN 101 40
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Submoduly MR-0130 - MR-0133 obsahujici sériové kanaly jsou popsany v kap.2.3.3.

Submodul SE-0140 obsahujici rozhrani sbérnice TCL2 je popsan v kap.2.2.2.

2.2.2. Periferni sbérnice TCL2

Jedna se o zakladni sbérnici, ktera slouzi k pfipojeni perifernich modult rodiny FOXTROT
(viz kap.3.). Interni linka (IOP 1) je vyvedena na prvnich tfech svorkach zakladniho modulu

(tab.2.12).
Tab.2.12 Prfipojeni shérnice TCL2 u zakladnich moduld FOXTROT 2

A1 |TCL2+ systémova sbérnice TCL2

A2 |TCL2- systémova sbérnice TCL2

A3 |[GND zem modulu

Sub ITCL Sub ITCL
IOP 1 IOP 4
Bus TCL2 Bus TCL2

Sub ITCL
IOP 5
Bus TCL2

2 e
- -
b

- em
b

Obr.2.5  Priklad sestavy se tfremi sbérnicemi TCL2
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Tato sbérnice pouziva k propojeni metalické kabely, odpovida rozhrani RS-485 a musi byt na
obou koncich zakon&ena. Zakladni modul obsahuje zakon€eni sbérnice a musi byt vzdy na
jejim konci. Na druhém konci musi byt sbérnice k poslednimu modulu pfipojena spole¢né se
zakoncovacim ¢lenem KB-0290 (jeden kus je soucasti dodavky zakladniho modulu).

Vyménny submodul SE-0140

DalSi az dvé linky sbérnice TCL2 lze pfidat pomoci vyménnych submodull SE-0140.
Informace o instalaci submodull jsou uvedeny v kap.2.2.1.

Jednotlivé linky sbérnice TCL2 jsou na sobé zcela nezavislé, takze adresace perifernich
modult na lince probiha podle pravidel bez ohledu na obsazeni ostatnich linek. Jedinym stale
platnym omezenim je celkovy maximalni pocet 10 sériovych kanall na cely systém, ktery je dan
kapacitou centralni jednotky.

Stejné jako pro interni linku i pro submoduly SE-0140 plati, Ze obsahuji zakonceni sbérnice a
musi byt vzdy na jejim konci. Zakonovaci ¢len KB-0290 pro druhy konec sbérnice je soucasti
dodavky submodulu SE-0140.

Oba submoduly osazené do zakladniho modulu PLC maji spole€nou signalovou zem COM1,
ktera je galvanicky oddélena od vnitinich obvodu PLC.

Jak vyplyva z kap.2.2.1., submoduly se na interni sbérnici ITCL hlasi jako IOP 4 (pozice 1) a
IOP 5 (pozice 2). Tato oznaceni jsou urcujici pro identifikaci konkrétni sbérnice pfi chybovych
hlaSenich (kap.8.).

Tab.2.13 Zapojeni pfi osazeném submodulu SE-0140

pozice 1 pozice 2 SE-0140
IOP 4 IOP 5 1x TCL2
Zakladni modul CP-2090
B1 B5 TCL2—-
B2 B6 TCL2+
B3 B7
B4 B8
B9 COM1
Zakladni moduly CP-2005, CP-2080
C1 C5 TCL2—-
C2 C6 TCL2+
C3 C7
C4 C8
C9 COM1
Zakladni moduly CP-2000, CP-2007
D1 D5 TCL2—
D2 D6 TCL2+
D3 D7
D4 D8
D9 COM1

TCL2- pfijimana a vysilana data sbérnice TCL2
TCL2+ pfijimana a vysilana data sbérnice TCL2
COM1 signalova zem submoduli
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2.2.3. Instalacni sbérnice CIB

Jedna se o dvouvodiCovou instalacni sbérnici, ktera slouzi k pfipojeni modult rodiny CFox.
Po dvou vodicich je realizovana jak datova komunikace tak i napajeni moduld.

Zakladni modul CP-2000 obsahuje 2 interni linky sbérnice CIB v€etné napajeni o vykonu
umoznujicim v kazdé lince odbér modulli az 1 A.

Ostatni zakladni moduly obsahuji 1 interni linku sbérnice CIB vC€etné napajeni o vykonu,
ktery umozfiuje odbér modult na lince mensi nez 100 mA. V pfipadé vysSiho odbéru je tfeba
pouzit externi oddélovaci modul C-BS-0001M.

V pfipadé potfeby dalSich linek sbérnice CIB Ize pouzit az 7 externich CIB masteri CF-2141,
které se k zakladnimu modulu pfipojuji pomoci sbérnice ETCL pfes rozhrani Ethernet ETH1
nebo ETH2 (kap.2.2.4.). CIB master CF-2141 obsahuje 1 linku sbérnice CIB vCetné napajeni
o vykonu umoznujicim odbér modull na lince az 1 A.

Sbérnici CIB a modulim rodiny CFox je vénovana samostatna dokumentace Periferni
moduly na sbérnici CIB TXV 004 13.01.

ETCL

CF-2141
adr.0,1,2
Sub ITCL Sub ETCL Sub ETCL Sub ETCL
IOP 1 IOP 0 IOP 1 IOP 2
Bus CIB Bus CIB Bus CIB Bus CIB

Obr.2.6  Priklad sestavy se ctyrmi linkami CIB

2.2.4. Externi systémova sbérnice ETCL

Sbérnice ETCL je realizovana na rozhrani Ethernet a slouzi pfedevsim k pfipojeni masteru

dalSich sbérnic.
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V souc€asné dobé je vyuzita k pfipojeni CIB masterd CF-2141. K pfipojeni sbérnice ETCL Ize
pouzit bud rozhrani ETH1 nebo rozhrani ETH2, ale vZdy jen jedno z nich.

V pfipadé pfipojeni vice nez jednoho modulu je mozné pouzit k propojeni modul SX-1162
(Ethernet switch s péti porty). DoporuCuje se, aby vdechny moduly Ethernet switch pouZité ve
sbérnici ETCL byly stejného typu (nekombinovat moduly SX-1162 s jinymi typy Ethernet switch).
Na kazdém modulu CF-2141 musi byt nastavena jedine¢na adresa v ramci sbérnice ETCL.

2.3.  KOMUNIKACNIi ROZHRANI

Zakladni moduly PLC FOXTROT 2 obsahuji dvé nezavisla rozhrani Ethernet (kap.2.3.1.) a
dvé rozhrani USB (kap.2.3.2.). Sériové kanaly jsou realizovany pomoci vyménnych submodull
MR-013x (kap.2.3.3.) a externich moduld SC-11xx (kap.3.). Zakladni modul CP-2000 ma navic
1 interni sériovy kanal, nicméné celkovy maximalni pocet obsluhovanych sériovych kanall
zustava 10.

Tab.2.14 Komunikadni moznosti zakladniho modulu

Typ modulu CP-2000 CP-2005, CP-2007
CP-2080, CP-2090

Rozhrani Ethernet 10/100 Mb 2 2
Rozhrani USB device 1 1
Rozhrani USB host 1 1
Rozhrani WLAN1 (interni) podle varianty podle varianty
Rozhrani WLANZ2 (externi pfes USB host) 1 1
Rozhrani LTE1 podle varianty podle varianty
Pocet sériovych kanalu max. 10 max. 10

- interni 1 -

- na submodulech MR-0130 - MR-0134 4 4

- na modulech SC-11xx na sbérnici TCL2 max. 6 na jednu max. 6 na jednu

linku linku

Moznosti uzivatelskych komunikaci

interni sériovy kanal

e rezim UNI - obecny kanal s libovolnou asynchronni komunikaci

e rezim PC - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem EPSNET

sériové kanaly na vyménnych submodulech MR-0130 - MR-0134
e rezim UNI - obecny kanal s libovolnou asynchronni komunikaci
e rezim PC - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem EPSNET

sériové kanaly na modulech SC-1101, SC-1111, SC-1112 na sbérnici TCL2
e rezim UNI - obecny kanal s libovolnou asynchronni komunikaci

sériové kanaly na modulech SC-1102 na sbérnici TCL2

e rezim CSJ - pfipojeni sbérnice CAN

rozhrani Ethernet ETH1, ETH2, rozhrani WLAN1, WLAN2

e rezim PC - komunikace s nadfizenymi systémy protokoly EPSNET UDP a EPSNET TCP
v sitich TCP/IP

e rezim PLC - sdileni dat mezi PLC, v siti mohou byt i systémy FOXTROT (CP-1xxx) a TC700

e rezim PLD - sdileni dat mezi PLC FOXTROT 2 a TC800 s moznosti kryptovat sdilena data

e rezim UNI - vyména obecnych dat protokoly UDP a TCP s podporou SSL/TLS kdédovani
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rozhrani LTE1

e rezim PC - komunikace s nadfizenymi systémy protokoly EPSNET UDP a EPSNET TCP
v sitich TCP/IP

e rezim UNI - vyména obecnych dat protokoly UDP a TCP s podporou SSL/TLS kédovani

Parametry vlastni komunikace se nastavuji ve vyvojovém prostfedi Mosaic v ramci projektu.
Konfigurace rozhrani Ethernet, LTE, WLAN se provadi pfes web server pfimo na zakladnim
modulu.

Vychozi nastaveni rozhrani Ethernet je nasledujici:

ETH1 - pevna IP adresa 192.168.134.176, maska 255.255.255.0, brana neni nastavena
ETH2 - zapnuto DHCP - olekava se pfidéleni IP adresy DHCP serverem (v€etné masky,
adresy brany a adres DNS serveru)

Popis reziml komunikaci je uveden v kap.7.4.4.

2.3.1. Rozhrani Ethernet

Zakladni moduly jsou osazeny dvéma nezavislymi rozhranimi Ethernet 10/100 Mb oznace-
nymi ETH1 a ETH2. Kazdé rozhrani Ethernet je osazeno konektorem RJ-45 se standardnim
rozmisténim signall. Konektor je pfipraven pro pouziti béznych UTP patch kabeld. Obé
rozhrani jsou zkonstruovana tak, ze umozniuji pouziti jak pfimych, tak kfizenych kabel(.

Zakladni modul je také mozné napajet pfes rozhrani ETH1 pomoci tzv. power injektoru.
Napajeci napéti 24 V je vedeno kabelem Ethernetu po dvou parech vodi€l nepouzivanych pro
signaly (tab.2.15). Napajeni je vedeno kazdy pdl vzdy dvojici vodi€u. Na polarité napajeni
nezalezi, ta je na strané PLC oSetfena vstupnim usmériovacem. Diky tomu Ize i v tomto
pfipadé pouZzit jak pfimy, tak kfizeny kabel.

Tab.2.15 Zapojeni rozhrani ETH1 (pohled zepifedu na konektor na PLC)

Pin Signal Barva vodiCe
8 PWRB hnédy
7 PWRB bily / hnédy
6 RD- nebo TD- zeleny nebo oranzovy
5 PWRA bily / modry
4 PWRA modry
3 RD+ nebo TD+ bily / zeleny nebo bily / oranzovy
2 TD- nebo RD- oranzovy nebo zeleny
1 TD+ nebo RD+ bily / oranZovy nebo bily / zeleny

PWRA, PWRB jeden a druhy pdl napajeni PLC 24 V DC (na polarité nezalezi)
RD+, RD- kladny a zaporny vodi€ signalu pfijimace
TD+, TD- kladny a zaporny vodi€ signalu vysilace

Pozn.: Variantni zapojeni signall RD a TD zavisi na pouzitém kabelu (pfimy nebo kfizeny).
PFfesnou identifikaci signalu umoznuje barva vodica.

Pfes rozhrani ETH2 Ize pomoci tzv. power injektoru napajet pfipojeny operacni panel typu
ID-3x. Zapojeni rozhrani ETHZ2 je obdobné jako ETH1 s tim rozdilem, Ze je zde vyveden vystup
napajeni 24 V pro operacni panel (tab.2.16). Polarita napajeni je na strané operacniho panelu
typu ID-3x oSetfena vstupnim usmérnovacem, takze Ize i v tomto pfipadé pouzit jak pfimy, tak
kfizeny kabel.
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Tab.2.16 Zapojeni rozhrani ETH2 (pohled zepifedu na konektor na PLC)

Pin Signal Barva vodice
8 PWRO- hnédy
7 PWRO- bily / hnédy
6 RD- nebo TD- zeleny nebo oranzovy
5 PWRO+ bily / modry
4 PWRO+ modry
3 RD+ nebo TD+ bily / zeleny nebo bily / oranZovy
2 TD- nebo RD- oranzovy nebo zeleny
1 TD+ nebo RD+ bily / oranZovy nebo bily / zeleny

PWRO+, PWRO- kladny a zaporny pdl vystupu napajeni 24 V DC pro operacni panel ID-3x
(musi byt zasunuta propojka na pozici ETH2 PWR)
RD+, RD- kladny a zaporny vodi¢ signalu pfijimace
TD+, TD- kladny a zaporny vodi¢ signalu vysilace
Pozn.: Variantni zapojeni signali RD a TD zavisi na pouzitém kabelu (pfimy nebo kfizeny).
Pfesnou identifikaci signalu umozniuje barva vodica.
Tato funkce je podminéna zasunutim propojky na $pi¢ky oznacené ETH2 PWR na zadni
strané spodni desky vedle vyménnych submoduld (obr.2.7). Je tfeba Sroubovakem uvolnit

zapadky spodni €asti pouzdra zakladniho modulu PLC. Po sejmuti spodni €asti pouzdra je
spodni deska s vyménnymi submoduly a Spickami ETH2 PWR pfistupna.

svorkovnice A

000000000

O0000000OOOOO0

periferni cast

propojka
ETH2 PWR

000000000 000000000

svorkovnice
submoduli

Obr.2.7 Umisténi propojky ETH2 PWR na spodni desce zakladniho modulu po sejmuti
spodni ¢asti pouzdra

POZOR! Moduly obsahuji souc¢astky citlivé na elektrostaticky naboj, proto dodrzu-
jeme zasady pro praci s témito obvody!
Manipulaci provadime pouze na modulu bez napajeni!
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2.3.2. Rozhrani USB

Zakladni moduly jsou osazeny rozhranim USB host s konektorem typu A pro pfipojeni externi
paméti (USB1) a rozhranim USB device s konektorem typu micro B pro pfipojeni vyvojového
prostiedi Mosaic (USB2).

2.3.3. Sériové kanaly

Samotny zakladni modul (s vyjimkou CP-2000) sériové kanaly neobsahuje, ale az 4 sériové
kanaly Ize doplnit pomoci vyménnych submodulil MR-0130 - MR-0134. Jedna se o standardni
sériové kanaly srozhranim RS-232 nebo RS-485. Submoduly je nutné objednat zvlast
(objednaci Cisla viz tab.2.18).

DalSi sériové kanaly pak Ize pfidat pomoci samostatnych komunikaénich moduld SC-11xx na
sbérnici TCL2, které obsahuiji jak standardni sériové kanaly, tak pfipojeni ke sbérnici CAN nebo
do bezdratové sité (kap.3). Limitem je 6 komunika¢nich modult na jedné lince TCL2.

Centralni jednotka FOXTROT 2 je schopna obslouzit maximalné 10 sériovych kanald CH1 -
CH10. Cislo kanalu pfidéluje uZivatel v ramci konfigurace systému v uzivatelském programu ve
vyvojovém prostiedi Mosaic, a to libovolné bez ohledu na to, jestli se jedna o kanal interni, na
submodulu nebo na samostatném modulu na sbérnici TCL2.

Je tedy mozné napriklad realizovat vSech 10 sériovych kanalli pouze pomoci samostatnych
komunikaénich moduld SC-11xx na sbérnici TCL2 za predpokladu, ze budou rozdéleny na vice
linek TCL2 tak, aby jich na jedné lince nebylo vice nez 6.

Interni sériovy kanal

Zakladni modul CP-2000 obsahuje 1 interni sériovy kanal s rozhranim RS-232, ktery na
rozdil od ostatnich neni galvanicky oddéleny.

Tab.2.17 Technické parametry interniho sériového kanalu s rozhranim RS-232

Galvanické oddéleni ne

Maximalni pfenosova rychlost 200 kBd

Vstupni odpor pfijimace min. 7 kQ

Vystupni uroven signall typ. £ 8V

Max. délka pfipojeného vedeni 15m

Seznam dostupnych komunikaénich rychlosti v reZimu UNI:
1200 Bd 14 400 Bd 57 600 Bd 230-400-Bd
2400 Bd 19 200 Bd 76 800 Bd 345-600-Bd
4800 Bd 28 800 Bd 115 200 Bd
9600 Bd 38 400 Bd 172 800 Bd

Vyménné submoduly

Submoduly MR-0130 - MR-0134 obsahuji sériové kanaly rozhrani RS-232 nebo RS-485.
Parametry téchto rozhrani jsou uvedeny v tab.2.19 a tab.2.20. Informace o instalaci submodul(
jsou uvedeny v kap.2.2.1.
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Tab.2.18 Objednaci €isla a podporované rezimy vyménnych submodull se sériovymi kanaly

Typ Modifikace Objednaci | Podporované
Cislo rezimy
MR-0130 | 1x UART rozhrani RS-232 galvanicky oddélené TXN 101 30
MR-0131 | 1x UART rozhrani RS-485 galvanicky oddélené TXN 101 31 UNI
MR-0133 |2x UART rozhrani RS-485 galvanicky oddélené TXN 101 33
MR-0134 | 2x UART rozhrani RS-232 galvanicky oddélené TXN 101 34
Tab.2.19 Technické parametry submodull s rozhranim RS-232
Galvanické oddéleni ano
Izola€ni napéti galvanického oddéleni 1000V DC
Maximalni pfenosova rychlost 200 kBd
Vstupni odpor pfijimace min. 7 kQ
Vystupni aroven signalu typ. £ 8V
Max. délka pripojeného vedeni 15m
Seznam dostupnych komunikaénich rychlosti v rezimu UNI:
1200 Bd 14 400 Bd 57 600 Bd 230400 Bd
2400 Bd 19 200 Bd 76 800 Bd 345600 Bd
4800 Bd 28 800 Bd 115 200 Bd
9600 Bd 38 400 Bd 172 800 Bd
Tab.2.20 Technické parametry submodull s rozhranim RS-485
Galvanické oddéleni ano
Izola€ni napéti galvanického oddéleni 1000V DC
Maximalni pfenosova rychlost 1 MBd
Citlivost pfijimace min. £ 200 mV
Vystupni uroven signall typ. 3V
Max. délka pripojeného vedeni 1200 m*
Seznam dostupnych komunikaénich rychlosti v rezimu UNI:
1200 Bd 14 400 Bd 57 600 Bd 230 400 Bd
2400 Bd 19 200 Bd 76 800 Bd 345 600 Bd
4800 Bd 28 800 Bd 115 200 Bd
9600 Bd 38 400 Bd 172 800 Bd

* Maximalni délka plati pro krouceny a stinény kabel a komunikacni rychlost max. 120 kBd.

Pro spravnou funkci komunikacni linky RS-485 je tfeba jeji zakoneni na obou koncich. Na
submodulu jej provedeme proletovanim letovaci propojky oznacené BT1 (prvni kanal), resp.

BT2 (druhy kanal).

Zapojeni submodult

Submoduly obsahuji 1 nebo 2 sériové kanaly s rozhranim RS-232 nebo RS-485 podle
vybrané varianty. Oba submoduly osazené do zakladniho modulu PLC maji spole¢nou
signalovou zem COM1, ktera je galvanicky oddélena od vnitfnich obvodd PLC.
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Tab.2.21 Zapojeni pfi osazeném submodulu MR-0130 - MR-0134

pozice 1 pozice 2 MR-0130 MR-0131 MR-0133 MR-0134
adr. 4 adr. 5 1x RS-232 1x RS485 2x RS485 2x RS-232
Zakladni modul CP-2090

B1 B5 RxD TXRx— TxRx1— RxD1

B2 B6 TxD TxRx+ TxRx1+ TxD1

B3 B7 CTS TxRx2— RxD2

B4 B8 RTS TxRx2+ TxD2

B9 COM1 COM1 COM1 COM1

Zakladni moduly CP-2005, CP-2080

C1 C5 RxD TXRx— TxRx1— RxD1

C2 C6 TxD TxRx+ TxRx1+ TxD1

C3 C7 CTS TxRx2— RxD2

C4 C8 RTS TxRx2+ TxD2

C9 COM1 COM1 COM1 COM1

Zakladni moduly CP-2000, CP-2007

D1 D5 RxD TxRx— TxRx1— RxD1

D2 D6 TxD TxRx+ TxRx1+ TxD1

D3 D7 CTS TxRx2— RxD2

D4 D8 RTS TxRx2+ TxD2

D9 COM1 COM1 COM1 COM1
RxD  pfijimana data RS-232 TxRx— pfijimana a vysilana data RS-485
TxD  vysilana data RS-232 TxRx+ pfijimana a vysilana data RS-485

CTS  pfipravenost modemu k vysilani (RS-232)
RTS  vyzva k vysilani pro modem (RS-232)
COM1 signalova zem submodult
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3. PERIFERNI MODULY PLC FOXTROT

Periferni moduly rodiny FOXTROT

VSechny periferni moduly rodiny FOXTROT uvedené v tab.3.1 jsou opatfeny plastovym
ochrannym pouzdrem a drzakem pro osazeni modulu na U listu. K zakladnimu modulu PLC
FOXTROT 2 se pfipojuji pomoci sbérnice TCL2 (kap.2.2.2.).

Podrobnosti o téchto modulech jsou uvedeny v pfiru¢ce Periferni moduly PLC TECOMAT
FOXTROT (TXV 004 12.01).

Tab.3.1  Varianty perifernich modul( systému FOXTROT
Typ Popis Objednaci Cislo

UC-1203 | pfipojeni sbérnice MP-BUS pro prvky Belimo TXN 112 03

UC-1204 | pfipojeni sbérnice Open Therm TXN 112 04

IB-1301 |12 binarnich vstupl 24 V, z toho 4 vyuzitelné jako vstupy Citacu TXN 113 01

0S-1401 | 12 binarnich tranzistorovych vystupl 24 V TXN 114 01

IR-1501 4 bin,élrnl'l vstupy 24°V vyuzitelné jako vstupy Citacu TXN 115 01
8 reléovych vystupl
8 analogovych vstupt (bipolarni nizkonapétové rozsahy,

IT-1602 | termoclanky, 16 bitd) TXN 116 02
2 analogové bipolarni napétové vystupy (10 bitl)
8 analogovych vstupu (unipolarni napétové a proudové rozsahy,

IT-1604 | pasivni odporové snimace, 16 bitd) TXN 116 04
2 analogové unipolarni napétoveé vystupy (10 bith)
8 analogovych vstupu (bipolarni nizkonapétové rozsahy,

IT-1605 | termoclanky, 16 bitl, diferencialni zapojeni) TXN 116 05
2 analogové bipolarni napétové vystupy (10 bit()

OT-1651 |4 analogové unipolarni napétové a proudové vystupy (12 bit() TXN 116 51
8 binarnich vstupl 5 - 24 V vyuzitelnych jako vstupy az 4 gitacu,

1C-1701 z toho 2 ¢itace do 100 kHz a 2 ¢CitaCe do 5 kHz podle rezimu TXN 117 01

4 tranzistorové vystupy 10 - 30 V DC vyuzitelné jako vystupy
PWM, nebo pro fizeni az 2 krokovych motort

Systémové komunikaéni moduly rodiny FOXTROT

Pomoci systémovych komunikacnich modult Ize PLC FOXTROT 2 rozsifit o dalSi sériové
kanaly, které se stavaji sou€asti centralni jednotky. Parametry komunikace se nastavuji ve
vyvojovém prostfedi Mosaic v ramci projektu.

Tyto moduly jsou opatfeny plastovym ochrannym pouzdrem a drZzakem pro osazeni na
U listu. K zakladnimu modulu PLC FOXTROT 2 se pfipojuji pomoci sbérnice TCL2. Vzhledem
k pfenosové kapacité této sbérnice jsou tyto sériové kanaly vhodné na datové a Casové méné
narocné komunikace. Podrobnosti o instalaci téchto modull jsou uvedeny v pfiru¢ce Periferni
moduly PLC TECOMAT FOXTROT (TXV 004 12.01).

Tab.3.2 Varianty perifernich modult systému FOXTROT

Typ Popis Objednaci Cislo
SC-1101 | 1 sériovy kanal RS-232 / RS-485 (rezim UNI) TXN 111 01
SC-1102 |1 linka sbérnice CAN (rezim CSJ) TXN 111 02
SC-1111 | komunikace s bezdratovymi prvky RFox 2 (rezim UNI) TXN 111 11
SC-1112 | komunikace v bezdratove siti wireless M-Bus (rezim UNI) TXN 111 12
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Podrobnéjsi popis sériovych komunikaci a jejich pouziti je uveden v kap.7.

Operatorské panely

Operatorské panely uvedené v tab.3.3 se k zakladnimu modulu PLC FOXTROT pfipojuji
pomoci sbérnice TCL2, tedy stejné jako bézné periferni moduly. K jednomu zakladnimu modulu
Ize pFipojit az Ctyfi panely.

Tab.3.3 Varianty operatorskych panell pfipojitelnych k systému FOXTROT na sbérnici TCL2
Typ Popis Objednaci Cislo
ID-14 |displej 4 x 20 znaku, 25 tladitek TXN 054 33

Textovy operatorsky panel ID-14

Operatorsky panel ID-14 obsahuje displej 4 x 20 znak( a 25 tlacitek. Displej podporuje zna-
kové sady Windows CP1250 (WinLatin2 - stfedoevropska), CP1251 (WinCyrillic - cyrilice) a
CP1252 (WinLatin1 - zapadoevropska).

Pro spravné pfipojeni navolime v nastavovacim rezimu panelu typ CPU Foxtrot, a pak
nastavime adresu panelu (position address) v rozmezi 8 az 11 (pfi vice panelech na jedné
sbérnici musi mit pochopitelné kazdy jinou adresu). PoloZka rack address musi byt vzdy 0.

Operatorsky panel ID-14 umoznuje montaz kratké U liSty, na kterou pak Ize osadit zakladni
modul PLC FOXTROT 2. Ziskame tak snadno kompaktni PLC s displejem a klavesnici.

Podrobné informace o pfipojeni panelu ID-14 a jeho obsluze jsou uvedeny v pfirucce
Operatorsky panel ID-14 (TXV 002 33.01).

Pozor! VSechny moduly obsahuji soucastky citlivé na elektrostaticky naboj, proto dodr-
zujeme zasady pro praci s témito obvody!
Manipulaci provadime pouze na modulu s odpojenym napajenim jak modulu
samotného, tak vstupnich i vystupnich signala!

37 TXV 004 50.01




4. Preprava, skladovani a instalace PLC

4. PREPRAVA, SKLADOVANI A INSTALACE PLC

41. PREPRAVA A SKLADOVANI

Jednotlivé moduly jsou baleny podle vnitfniho baliciho pfedpisu do papirovych krabic.
Soucasti baleni je zakladni dokumentace. VnéjSi baleni se provadi podle rozsahu zakazky
a zpusobu prfepravy do prepravniho obalu opatfeného pfepravnimi etiketami a ostatnimi udaji
nutnymi pro pfepravu.

Pfeprava od vyrobce se provadi zplisobem dohodnutym pfi objednavani. Pfeprava vyrobku
vlastnimi prostfedky odbératele musi byt provadéna krytymi dopravnimi prostfedky, v poloze
urCené etiketou na obalu. Krabice musi byt ulozena tak, aby nedosSlo k samovolnému pohybu a
poskozeni vnéjsiho obalu.

Vyrobek nesmi byt béhem prepravy a skladovani vystaven pfimému pusobeni povétrnost-
nich vlivd. Pfepravu je dovoleno provadét pfi teplotach —25 °C az 70 °C, relativni vihkosti 10 %
az 95 % (nekondenzuijici).

Skladovani vyrobku je dovoleno jen v Cistych prostorach bez vodivého prachu, agresivnich
plynl a par. Nejvhodnéjsi skladovaci teplota je 20 °C.

Pokud je skladovani delSi nez cca 500 hodin, dojde k vybiti supercapu, ktery zalohuje
napajeni obvodu RTC (realny ¢as) a PLC systém ztrati nastaveny Cas.

4.2. DODAVKA PLC

Jednotlivé komponenty PLC FOXTROT 2 jsou vyrobcem expedovany v samostatnych bale-
nich. Jejich sestaveni si provadi zakaznik sam.
Sestaveni systému se provadi podle nasledujici kapitoly.

4.3. SESTAVENIi SYSTEMU

Kompletace jednotlivych modult

Pokud je tfeba modul dovybavit volitelnymi submoduly objednavanymi samostatné (sériové
kanaly), pak jsou tyto submoduly dodany také v samostatném baleni a zakaznik provede jejich
osazeni podle pokynl uvedenych v dokumentaci k t€mto modulim (kap.2.2.3.).

4.3.1. Propojovani jednotlivych modult na sbérnici TCL2

Zasady propojovani modult

VSechny periferni moduly ovladané jednim zakladnim modulem na jedné sbérnici TCL2
musime vzajemné propojit sbérnicovym propojenim, které se zapojuje do svorek na levém
hornim kraji kazdého modulu (sbérnice TCL2 a popf. napajeni). Na vSech modulech se
vzajemné propojuji svorky se shodnym oznacenim.

Pomoci submodult SE-0140 miazeme pridat dalSi dvé nezavislé sbérnice TCL2 (kap.2.2.2.).
Informace v nasledujicim textu jsou platné pro kazdou sbérnici zvlast.

Propojeni modult musi byt provedeno linearné (tzn. Ze moduly jsou propojeny v sérii jeden
za druhym, nelze realizovat odbocku), zakladni modul musi byt na jednom konci sbérnice, na
druhy konec musime osadit zakon€ovaci odpor 120 QQ mezi signaly TCL2+ a TCL2—. Pro snad-
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nou instalaci je v pfibalu zakladniho modulu zakonc€ovaci Clen KB-0290, ktery obsahuje zakon-
Covaci odpor a je uzplUsoben pro zasunuti do svorek sbérnice TCL2. Totéz plati i pro
submoduly SE-0140, se kterymi je také dodavan zakonCovaci Clen KB-0290. Pfi montazi
zasuneme nejdiive do svorek zakoncovaci €len, pak zasuneme vodiCe propojeni sbérnice a
svorky utahneme. ZakoncCovaci Clen Ize objednat i samostatné pod Cislem TXN 102 90.

Jednotlivé moduly propojujeme kabely uréenymi pro sbérnici RS-485. V pfipadé délky sbér-
nice nad 10 m propojujeme po celé délce komunikacni sbérnici TCL2 bez napajeni. Napajet
budeme jednotlivé uzly tak, aby celkova délka napajeciho vedeni nepiekrocila 10 m. Protoze
sbérnice neni galvanicky oddélena, je nutné propojit zemé vSech zdroju napdjejicich tyto
moduly kvuli vyrovnani potenciald.

Moduly mohou byt vzajemné propojeny také optickymi kabely nebo kombinaci optickych a
metalickych kabelu. K propojeni optickym kabelem je tfeba pouzit pfevodnik na optiku KB-0552
(kap.4.3.2.). Moduly propojime standardnimi patch kabely ST-ST. Opticky pfevodnik neobsa-
huje zakon€eni metalické sbérnice (odpor 120 Q), takZze nemusi byt vZdy na konci metalické
linky. Pokud je na konci metalické linky, pak musi byt pouzit zakoncovaci ¢len KB-0290.

Z vySe uvedeného vyplyva, ze pomoci optickych pfevodniku Ize realizovat libovolné rozvét-
veni sbérnice do hvézdy tak, ze optickymi pfevodniky propojime samostatné linearni metalické
linky. Nesmime zapomenout, Zze vSechny metalické Useky sbérnice musi byt oboustranné
zakoncCeny (zakladni modul ma zakon€ovaci €len vestavén, v8echny ostatni moduly nikoliv)!

Opticky kabel zaruC€uje galvanické oddéleni, a proto pro napajeni nasledujiciho modulu musi
byt samostatny napajeci zdroj. Zem tohoto zdroje samozifejmé nepropojujeme se zemi zdroju
napajejicich moduly ,za“ optickym kabelem.

Pozor! Jakakoliv fyzickd manipulace s propojovacimi kabely mezi jednotlivymi moduly
smi byt provadéna vyhradné pfi vypnutém napajeni PLC!

Z toho, co zde bylo uvedeno, vyplyvaiji tfi zakladni varianty propojeni modulu:

1. Moduly jsou propojeny metalickym kabelem vcetné napajeni. Jedna se o zakladni zpUsob
propojeni vhodny pro sestavy s nékolika moduly v jednom rozvadé&ci. Toto feSeni je omezené
maximalni délkou sbérnice (vedeni napajeni).

2. Moduly jsou propojeny metalickym kabelem bez napajeni. Tento zplsob se provadi v pfipa-
dé vétsi vzdalenosti mezi moduly - fidici systém je distribuovany v nékolika skfinich v techno-
logii, apod. Kazdy modul (nebo nékolik modulll pohromadé) pak musi mit svij zdroj. Propoje-
ni sbérnice TCL2 umoziiuje pouzit libovolny kabel spliujici poZzadavky pro sbérnici RS-485.

3. Moduly jsou propojeny optickym kabelem. Tento zpusob propojeni je uréen pro velké vzdale-
nosti. Vzhledem k tomu, ze délky jednotlivych segmentl se scitaji, mizeme dosahnout az
nékolika kilometrl délky sbérnice celého systému. Opticky kabel zaru€uje galvanické oddé-
leni a proto k modulu (skupiné modulll) pfipojeném optickym kabelem musi byt pfipojen sa-
mostatny napajeci zdroj. Podrobny postup vypo¢tu maximalnich délek optickych kabelud je
uveden v kap.4.3.2.

Pozor! Komunikaéni metalicka sbérnice mezi moduly nesmi byt vedena venkovnim pro-
stfedim, ani mezi samostatnymi budovami (bez ohledu na prostredi)!
Po blizkém uderu blesku je zde bud pfimé ohrozZeni elektromagnetickym polem, nebo
vyrazné rozdilnymi potencialy jednotlivych budov. V obou pfipadech mize dojit ke zni-
Ceni vSech soucasti systému pfipojenych ke sbérnici.
Zde musi byt vzdy pouzito optické propojeni bez ohledu na délku sbérnice!

V tab.4.1 uvadime souhrnné vlastnosti variant propojeni moduli FOXTROT 2 do sestav.
Uvedené moznosti propojeni Ize vzajemné kombinovat:
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Tab.4.1  Moznosti propojeni modult systému FOXTROT 2

Varianty 1 2 3
Pfidavny hw - - KB-0552
Pfenosové médium metalicky kabel metalicky kabel opticky kabel
(2x krouceny par) | (krouceny par + GND,
2x krouceny par)
Distribuce napajeni ano ne ne
Galvanické oddéleni sbérnice ne ne ano
Pouzity kabel podle specifikace podle specifikace standardni patch
RS-485 RS-485 kabel ST-ST
Konektor Sroubovaci svorky | Sroubovaci svorky 2x ST
Utlum cca - - 3,5 dB/km
Vinova délka - - 820 nm
Typ vlakna - - sklo multimode
62.5/125 ym
Max. pocet I/O modulu k jedné 10 10 10
CPU
Max. délka jednoho segmentu 10m 200 m max. 1,7 km
sbérnice
Max. celkova délka sbérnice 10m 200 m podle poctu
segmentu

Adresovani perifernich modult

Adresovani perifernich modult se provadi pomoci oto¢ného prepinace na ¢elnim panelu
modulu.
Periferni moduly Ize z hlediska adresovani roztfidit do tfi skupin:

e bézné periferni moduly (UC-120x, IB-130x, OS-140x, IR-150x, IT-160x, OT-165x, 1C-170x)
e operatorské panely ID-14
e systémové komunikacni moduly (SC-110x)

Tyto tfi skupiny jsou na sobé& v ramci adresace nezavislé. Pfi adresovani plati pravidlo, ze
kazdy modul v ramci jedné skupiny musi mit nastavenou jinou adresu. Pokud budou na sbérnici
pfipojeny dva nebo vice modull téze skupiny se stejnou adresou, bude dochazet k prenosovym
chybam a systém bude nefunkéni.

Naopak shodna adresa dvou modull, avSak kazdy z jiné skupiny, neni na zavadu. Mizeme
tedy provozovat napf. moduly IB-1301 a ID-14, oba na adrese 8.

Tato pravidla plati pro kazdou sbérnici TCL2 zvlast nezavisle na ostatnich.

4.3.2. Optické propojeni perifernich moduld na sbérnici TCL2

Moduly optického propojeni

Moduly optického propojeni KB-0552 jsou ur€eny pro pfipojeni optickych kabell s optickymi
konektory typu ST. Modul neobsahuje zakon&eni metalické sbérnice (odpor 120 Q), takze ne-
musi byt vzdy na konci metalické linky. Pokud je na konci metalické linky, pak musi byt pouzit
zakoncCovaci ¢len KB-0290.

Moduly optického propojeni KB-0552 se propojuji duplexnim sklenénym optickym kabelem
(se dvéma vlakny - pro kazdy smér pfenosu jedno) 62.5/125 ym nebo 50/125 ym do vzdalenosti
az 1750 m. Pfipadné je mozné pouzit dva jednoviaknové optické kabely. Parametry moduld
jsou uvedeny v tab.4.2.

Objednaci Cislo modulu KB-0552 je TXN 105 52.
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Obr.4.1  Modul optického propojeni KB-0552

Tab.4.2 Zakladni parametry modulli optického propojeni sbérnice KB-0552

Typ modulti

KB-0552

Norma vyrobku

CSN EN 61131-2

T¥ida ochrany elektrického predmétu CSN 33 0600

PFipojeni

Sroubovaci svorky

Duplex 2xST
Napajeni 24V DC
PFikon 1,2W
ViInova délka optického zareni 820 nm

Pracovni teplota

0°Caz +55°C

Preklenutelny utlum

min. 8 dB, typ. 15 dB

Stfedni doba uziti pfi teploté okoli 55°C (=3 dB vykonu ) 33 roku

Stfedni doba uZiti pfi teploté okoli 40°C (-3 dB vykonu ) 68 rokd

Vysilaé symbol min. | typ. | max
[dBm]

Opticky vykon vysilaée pfi 25 °C PT (max) -150 | -120 | -100

Celkovy opticky vykon 0,355 mW

Pfijimaé symbol min. | typ. | max
[dBm]

Vstupni opticky vykon ,log.0“ 0 az +70°C PRL(max) —24.,0 -10,0

Vstupni opticky vykon ,log.0" pfi 25°C PRL(max) 254 -92

Vstupni opticky vykon ,log.1¢ PRru —40,0
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Propojovaci optické kabely

Pfipojeni kabelu provedeme tak, Zze z modulu propojeni tahem vyjmeme protiprachové za-
slepky a zasuneme optické konektory ST. Pfi propojovani vlaken, musi byt vzdy propojen vysi-

la¢ (Tx) s pfijimacem (Rx) protéjSiho modulu.

Tab.4.3 Zakladni parametry optickych kabell se sklenénym multimodovym vliaknem

Opticky konektor pfipojeni

Duplex 2x ST

VInova délka optického zareni

820 nm

Typ vlakna

sklo multimode 62.5/125 um nebo 50/125 ym

Pracovni teplota

—40°C az +85 °C

Instalacni teplota

0°Caz+70°C

Utlum kabelu na 1 km délky typ. | o 3,5dBm
Max. kratkodobé namahani v tahu (< 30 min.) 500 N
Zpozdéni dané rychlosti Sifeni 5 ns/m
Max. trvalé namahani v tahu 1N
Max. trvaly polomér ohybu 35 mm
Vnéjsi prlimér obalu jednoho vliakna (2x) 3 az6 mm

Manipulaci provadime pouze pfi

Manipulace pfi zapnutém napajeni miaze zputsobit poskozeni moduli!

vypnutém napajeni celé sestavy FOXTROT!

Pfi kazdém vyjmuti optického

vysila€ i pfijima¢ zaslepkami. Jinak hrozi jejich poskozeni prachem!

konektoru musime vzdy zaslepit opticky

>\ >

Vyrobek je zdrojem svételného zareni TRIDY 2 podle IEC 60825-1.
Nedivejte se uprené do zarice. Muze dojit k poskozeni zraku!

Side View
f 1.45" —

STl

I\

foe— 59— 551" —

Side View

2.32"

—
I

} 1.46"

Obr.4.2  Mechanické rozméry optického konektoru ST

Maximalni délka kabelu zavisi na vysilaném optickém vykonu, citlivosti pfijimace a utlumu

pouZzitého kabelu:

I—(max) = (PT (max) — PRL(max)) / a [m]
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L (max) maximalni délka

P (max) nejmensi hodnota optického vykonu vysilace

PRL(max) nejvétsi hodnota vstupniho optického vykonu pro log.0
o hodnota utlumu kabelu na 1 m délky

Vykon vysilaCe je také zavisly na teploté.
Pr = Pt @25°c) + APT/AT x (t —25°C)
Utlum kabelu je také zavisly na teploté.
o = o+ Aor/AT x (t—25°C)

4.4. MONTAZPLC

PLC FOXTROT 2 jsou konstruk&né feseny pro montaz na U listu CSN EN 50022. Ve skfinich
bez nuceného vnitiniho obéhu vzduchu musi byt PLC umistén tak, aby vzdalenost mezi spodni
a horni sténou PLC a vnitfnimi st€énami skfiné byla minimalné 100 mm. Pokud neni mozné
zajistit dobrou samovolnou cirkulaci vzduchu, je nutné cirkulaci zajistit vestavénim ventilatoru.
Maximalni povolena teplota vzduchu vstupujiciho do PLC je 55°C.

PLC jsou konstruovany pro stupen znecisténi 2. Instalace musi byt provedena tak, aby
nebyly pfekroCeny podminky pfepétové kategorie Il.

Rozméry a provedeni skiiné je nutné volit s ohledem na pfikon instalovanych zafizeni a
pfipustnou provozni teplotu okolniho prostfedi PLC (kap.1.4.). Do uvahy je nutné zahrnout i
vykonové ztraty, které vznikaji na vstupech a vystupech uvedenych do aktivniho stavu (je tfeba
vychazet z poc¢tu soucasné aktivovanych vstupl a vystupu, typu a zatiZzeni jednotlivych vystupa.
Vykonové ztraty na jednom vstupu, resp. vystupu PLC v aktivnim stavu jsou uvedeny v tab.4.4
atab.4.5.

Tab.4.4 Vykonova ztrata na jednom vstupu

Typ modulu Jmenovité napéti Vykonova ztrata
na 1 vstup
CP-2005 24V DC 0,09 W
IB-1301, IR-1501 24V DC/AC 0,20 W
Tab.4.5 Vykonova ztrata na jednom vystupu
Typ modulu Jmenovité napéti Vystupni proud Vykonova ztrata
na 1 vystup
0S-1401 24V DC 2 A (DOO - DO3) 0,30 W
0,5 A (DO4 - DO11) 0,10 W

Moduly PLC mohou byt ve skfini umistény i nad sebou. V tom pfipadé musi byt mezi nimi
(horni a dolni povrch modull) dodrzena vzdalenost min. 90 mm pro vytvofeni prostoru pro
proudéni vzduchu. Ve skfinich, které nemaiji zajistén nuceny obéh vzduchu plastém, musi byt
montaz provedena tak, aby vzdalenost mezi stropem skfiné a hornim povrchem modult byla
min. 90 mm. Rovnéz vzdalenost mezi dnem skfiné a dolnim povrchem moduld musi byt min.
90 mm.

Instalace PLC

PFipojeni napajeni PLC a pfipojeni vstupu a vystupld PLC musi odpovidat pozadavkim
uvedenym v Pfiru¢ce pro projektovani programovatelnych automatd TECOMAT FOXTROT
TXV 004 11.01.
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Preventivni ochrana proti ruseni

Z davodu snizeni urovné ruseni ve skfini, kde je instalovan PLC, musi byt vSechny induktivni
zatéZze oSetfené odruSovacimi Cleny. K tomuto uc€elu jsou dodavany odruSovaci soupravy
(tab.4.6, tab.4.7).

Odru$ovaci souprava slouzi také k ochrané binarnich stejnosmérnych i stfidavych vystupnich
modult PLC pfed napétovymi Spickami vznikajicimi pfedevsim pfi ovladani induktivni zatéze.
Ochranu je tfeba provést pfimo na zatézi z divodu maximalniho zamezeni Sifeni ruseni jako
zdroje moznych poruch. Jako ochranné prvky dodavame varistory nebo RC ¢&leny, pficemz
nejvyssi ucinnosti Ize dosahnout kombinaci obou typl ochran. Soupravu lze samoziejmé pouzit
kdekoli v fizené technologii k ochrané kontaktli nebo k ochrané pfed ruSenim vznikajicim pfi
procesu fizeni.

Pfiklad zapojeni ochranného prvku je uveden na obr.4.3. Je tfeba vzit do uvahy zasadu
potlacit ruSeni co nejblize mistu vzniku tj. zatézi.

napajeci
zdroj o
spole¢ny vodi¢ =
DO1 —
; =
ochranny =
U prvek .
| — I:l
L T I:l
— 1
L 1
induktivni svorkovnice
zatéz vystupniho
modulu
Obr.4.3  Zapojeni ochranného prvku paralelné k zatézi
Tab.4.6 OdruSovaci soupravy
Obsah odrusovaci soupravy Pro zatéz Obj. €. soupravy
8x varistor 24 V 24V DC/AC TXF 680 00
8x varistor 230 V 230 VAC TXF 680 03
8x RC ¢len - R=10Q, C =0,47uF 24 -48V DC/AC TXF 680 04
8x RC €len - R=47Q, C =0,1uF 115-230V AC TXF 680 05
Tab.4.7 Parametry varistort pouzitych v odruSovacich soupravach
energie zachytitelna varistorem 1t <80J
(t je doba trvani zhaseného impulzu v ms)
proud varistorem | <25A
stfedni hodnota vykonové ztraty P <0,6 W

Dalsi informace k odruseni jsou uvedeny v PFiru¢ce pro projektovani programovatelnych
automatd TECOMAT FOXTROT TXV 004 11.01.

4.5. POZADAVKY NA NAPAJENI

Podrobné informace o pozadavcich a realizaci napajeni jsou uvedeny v Pfiru¢ce pro
projektovani programovatelnych automatd TECOMAT FOXTROT TXV 004 11.01.
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4.5.1. Napajeni PLC

Napajeni PLC musi byt v kategorii pfepéti Il podle CSN 66 0420-1. Je-li PLC pfipojen k pogi-
taci (rozhrani Ethernet, RS-485 apod.), nebo je-li pozadovano, aby obvody PLC (kromé reléo-
vych vystupll) splfiovaly pozadavky bezpe¢ného oddéleni obvodl (SELV), musi napajeci zdroj
splfiovat podminky zdroje SELV podle CSN 33 2000-4-41.

Mezi primarnim a sekundarnimi vinutimi transformatoru musi byt navinuta stinici Cu fdlie
spojena s vnitini ochrannou svorkou skfiné, nebo musi byt vinuti uspofadana tak, aby byla
minimalizovana vzajemna kapacita mezi nimi.

Do spole¢ného pfivodu napajeni PLC se doporucuje zaradit vypina¢ (kvuli moznosti vypnuti
napajeni pfi odladovani programu, udrzbé, opravach, apod.). Pfivody napajeni musi byt prove-
deny stinénym kabelem. Stinéni kabell musi byt spojeno s hlavni ochrannou svorkou skfiné
pouze na strané transformatoru. Minimalni prifez vodi€l propojovanych k hlavni ochranné
svorce skifné& musi byt 2,5 mm?.

Pozor! Pro napajeni PLC se pouziva napéti 24 V DC +25%, —15%. Pozor na zaménu
polarity pfi zapojovani, ma za nasledek zkrat na napajecim vedeni!
V zadném pripadé nesmime pripojit 24 V na svorky sbérnice TCL2, jinak dojde ke
znic¢eni obvod( sériového rozhrani sbérnice!

4.5.2. Napajeni vstupnich a vystupnich obvodi

Spinace vstupnich obvodu perifernich moduld mohou byt napajeny ze stejného zdroje jako
napajeni téchto modull. Pak ovdem nejsou galvanicky oddéleny.

Vstupni obvody zakladnich moduld jsou vzdy napajeny ze stejného zdroje jako napajeni
téchto moduld. Zdroj musi byt dimenzovan podle konkrétniho pfikonu modult a vykonovych
ztrat ve vstupnich obvodech (tab.4.4).

Obvody spinané binarnimi vystupy musi byt napajeny ze samostatného zdroje nebo ze
samostatného vinuti transformatoru. Zdroj musi byt dimenzovan podle konkrétniho pfikonu
zatézi a vykonovych ztrat ve vystupnich obvodech (tab.4.5).

4.6. KOMUNIKACNI KABELY

PLC FOXTROT 2 se pfipojuje k ostatnim systémum pomoci sériovych linek. Sériové kanaly
maiji rozhrani RS-232 nebo RS-485. Dal$i moznosti pfipojeni k ostatnim systémuam je rozhrani
Ethernet 10/100 Mb.

Pro spojeni prvkl systému FOXTROT s jinymi systémy po sériové lince Ize pouzit jakékoliv
z nabizenych rozhrani. Rozhrani volime podle typu rozhrani obsazeného v pfipojovaném
systému. Pokud toto rozhrani svymi parametry nevyhovuje (delSi vzdalenost, vy$Si ruseni,
nizka rychlost, spojeni vice uc€astniki najednou), musime na strané pfipojovaného systému
pouzit pfislusny prevodnik sériového rozhrani.

Tab.4.8 Objednaci Cisla kabell pro spojeni PLC s jinymi u€astniky

Typ |Modifikace Obj. Cislo
KB-0205 | kabel UTP Ethernet 10/100 Mb, standardni (pfimy) TXN 102 05.xx*
KB-0206 | kabel UTP Ethernet 10/100 Mb, kfiZzeny TXN 102 06.xx*

*

zacisli xx oznacuje délku kabelu (viz tab.4.9)
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Tab.4.9 Objednaci Cisla kabell podle délky

Délka [m] KB-0205 KB-0206
0,5 TXN 102 05.02 TXN 102 06.02
1 TXN 102 05.04 TXN 102 06.04
2 TXN 102 05.08 TXN 102 06.08
5 TXN 102 05.20 TXN 102 06.20

Poznamka: Jiné délky je mozné dohodnout s obchodnim oddélenim.

Podrobné informace o realizaci komunikacnich spojeni a siti jsou uvedeny v PFiru¢ce pro
projektovani programovatelnych automatll TECOMAT FOXTROT TXV 004 11.01.
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5. KONFIGURACE CELEHO PLC

Konfigurace celého PLC se provadi z webového prohlizeCe na IP adrese nastavené
uzivatelem nebo na adrese pfidélené DHCP serverem na portu 8080 nebo 8443. V pfipadé
vychozi IP adresy rozhrani ETH1 nastavené vyrobcem (192.168.134.176) je tfeba zadat do
prohlizece http://192.168.134.176:8080 nebo https://192.168.134.176:8443. PocitaC musi byt ve
stejné lokalni siti jako PLC systém. Pokud je IP adresa PLC pfidélena od DHCP serveru je
mozné zobrazit tuto adresu na displeji zakladniho modulu pomoci tladitek (viz kap.6.4.). Stejnou
adresu je pak tfeba zadat do adresniho fadku prohlize€e misto vychozi IP adresy.

Na stranky s konfiguraci PLC Ize také pfistoupit z prohlizeCe po zadani adresy
https://foxtrot.local:8443. Vyhodou tohoto postupu je to, Zze neni tfeba znat IP adresu PLC. Tuto
moznost je mozné pouzit pouze na téch pocitadich, které podporuji tzv. ZeroConf, coz je
technika, diky které se pocita¢ s PLC v lokalni siti domluvi pouze na zakladé znalosti jména
(foxtrot.local). V lokalni siti muze byt v tu chvili pfipojen pouze jeden PLC systém.
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Tecomat Version HW 0100
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PLCComS
MAC ETH1 F8:DC:7A:11:F5:4C
Services
MAC ETH2 F8:DC:7A:11:F5:4D
UEE MAC WLAN1 00:25:CA:0B:D1:AD
SD Card CPU ARMV7 Processor rev 5 (v71) 528 Mhz
Packages CPU Temp 51.1°C
Settings Backup Mem 504104 KB / 385940 KB
Up Time 0 min
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Obr.5.1  Uvodni stranka web serveru s konfiguraci systému TECOMAT FOXTROT 2

Vestavény web server umoznuje:

ziskat informace o instalovanych verzich firmwaru a pouzitém hardwaru
provést update celého firmwaru PLC

nastavit datum a ¢as PLC v¢etné ¢asové zony

nastavit automatickou synchronizaci ¢asu s NTP serverem/servery

pfistup k systémovym logum (start systému, boot systému, update systému)
nastaveni vSech sitovych rozhrani (ETH1, ETH2, WLAN1, WLAN2, LTE1)
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e nastaveni parametrd PLC (parametry komunikaci protokolu EPSNET, nastaveni pro web
server PLC, nastaveni sluzby TecoRoute, pfistup k log souborim PLC, sprava aplikacnich
profil()

¢ nastaveni serveru PLCComS

e nastaveni sluzeb (Avahi, FTP, Samba, VPN)

¢ nastaveni web serveru (nastaveni uzivatelt, nastaveni certifikata)

PFi prvnim pfistupu na konfiguracni web PLC je nejprve nutné zadat pfihlaSovaci udaje
(pfistupové jméno a heslo). Po pfihlaSeni je pak mozné pfidavat dalSi uzivatele, upravovat jejich
pfihlasovaci udaje popfipadé nékteré uzivatele odebirat (viz zalozka Web/Users).

Pokud uzivatel ztrati nebo zapomene pfihlaSovaci udaje, pak je mozné smazat aktualné
nastavené pfihlaSovaci udaje v PLC pomoci tlacitek a displeje na zakladnim modulu. Pokud se
potom pfistoupi na konfiguracni web tak bude vyZzadovano nastaveni nového jména a hesla pro
pfistup.

Vzhled a funkce konfiguratniho webu PLC se mohou liSit podle verze firmwaru PLC.

K dispozici je systém napovédy, ktery se spousti klepnutim mysi na ikonu Ely pravé horni ¢asti
obrazovky.
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6. OBSLUHAPLC

6.1. POKYNY K BEZPECNE OBSLUZE

PFi zapnutém napajeni PLC a zapnutém napajeni vstupnich a vystupnich obvodl PLC neni
dovoleno odpojovat a pfipojovat jak napajeci vodiCe, tak i signalové a sbérnicové vodiCe pfipo-
jené ke svorkovnicim modult PLC.

PFi programovani fidicich algoritmd PLC nelze vyloucit moznost chyby v uzivatelském pro-
gramu, ktera muze mit za nasledek neoCekavané chovani fizeného objektu, jehoz dusledkem
muze byt vznik havarijni situace a v krajnim pfipadé i ohroZeni osob. Pfi obsluze PLC zejména
v etapé zkou$eni a odladovani novych uzivatelskych programu s fizenym objektem je bezpod-
minecné nutné dbat zvySené opatrnosti.

Rizeny objekt musi byt pfizpGsoben tak, aby nulové hodnoty fidicich signald (PLC bez
napajeni) zabezpec€ovaly klidovy a bezkolizni stav fizeného objektu!

6.2. UVEDENI PLC DO PROVOZU

Postup pri prvnim uvedenim PLC do provozu
Pfi prvnim uvadéni PLC do provozu je nezbytné dodrzet nasledujici postup:

a) Zkontrolovat spravnost pfipojeni sitového napajeni napajecich modulu.

b) Zkontrolovat propojeni ochrannych svorek s hlavni ochrannou svorkou rozvadéte nebo
skFiné.

c) Zkontrolovat vzajemné propojeni modult PLC.

d) Zkontrolovat, zda konfigurace PLC a adresovani modult odpovida dané aplikaci.

e) Zkontrolovat spravnost zapojeni napajecich obvodd moduld PLC (nedodrzeni parametrl
napajecich napéti mize zpUsobit zni¢eni vstupnich resp. vystupnich obvodu).

f) Zapnout napdjeni PLC.
Napajeni vSech modull musi byt zapnuta bud sou¢asné, nebo v nasledujicim poradi:
- nejdfive napajeni perifernich moduld (v libovolném poradi),
- nakonec napajeni zakladnich modult CP-2xxx.
Jiny postup neni pfipustny.

Signalizace ¢innosti PLC po zapnuti napajeni

Po zapnuti PLC jsou zablokované vystupy. Tato skute¢nost je indikovana LED diodami BLK
na zakladnim modulu i na perifernich modulech. Pokud se po zapnuti napajeni na nékterém
vstupnim nebo vystupnim modulu kratkodobé rozsviti indikace sepnuti nékterych vstupl nebo
vystupUl, neni to na zavadu, systémovy program po zapnuti napajeni zabezpecuje nulovani
vstupl a vystupl a rozsvicené LED diody po chvili zhasnou. Navenek se tento mezistav
zpusobeny narazem napajeciho napéti nijak neprojevi, protoze vystupy jsou vzdy bezprostred-
né po zapnuti napajeni zablokované a odblokuji se az pfi pfechodu PLC do rezimu RUN (pokud
uzivatel nenastavi jinak).

Zakladni moduly jsou vybaveny displejem 4 x 20 znakl. Po zapnuti napajeni se na displeji
zobrazuiji jednotlivé faze zapinaci sekvence PLC (kap.6.3).
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6.3. ZAPINACI SEKVENCE PLC

Cinnost PLC po zapnuti napajeni

PLC bezprostfedné po zapnuti napajeni provadi ¢innosti uvedené v tab.6.1. Tento stav je
dale nazyvan zapinaci sekvenci PLC. Zapinaci sekvence slouzi k otestovani sw i hw PLC a
nastaveni PLC do definovaného vychoziho stavu. Tabulka zaroven vysvétluje chovani signali-
zacnich LED diod a displeje béhem zapinaci sekvence.

Zapinaci sekvence muze byt ukon€ena tfemi moznymi zpusoby. Je-li vSe v pofadku, prejde
PLC po ukonéeni zapinaci sekvence do rezimu RUN a za€ne vykovavat uzivatelsky program a
fidit tak pfipojenou technologii. Pokud béhem zapinaci sekvence diagnostika PLC vyhodnotila
kritickou chybu, zastava PLC v rezimu HALT a signalizuje chybu. Tfeti moznosti je volba rezimu
HALT po zapnuti napajeni PLC, ktera se vyvola tlaCitky z menu na displeji (viz dale)..

Tab.6.1  Standardni zapinaci sekvence

Cinnost centralni jednotky Indikace LED

1. Zapnuti napajeni systému sviti RUN
system starting

2. Nabéh operaéniho systému sviti RUN

probiha ve &tyfech krocich

Boot v2 .6

[1/ 4]

2 .

6
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Tab.6.1 Standardni zapinaci sekvence (pokraovani)

Cinnost centralni jednotky

Indikace LED

3. Start PLC
zobrazeni typu zakladniho modulu a verze softwaru centralni jednotky

F 2 x CP200S5TI vl.1.0114

Nabidka
pfi trvale stisknutém tlacitku MODE béhem zobrazeni typu zakladniho
modulu dojde nasledné k zobrazeni nabidky

Select item, Please:
>S et ETHI1 Set ETH2
Defaults Exit

Postup a vysvétleni vyznamu jednotlivych polozek v nabidce viz dale

sviti RUN

sviti RUN

4. Zjisténi hw konfigurace systému

V pfipadé chyby dojde k zobrazeni chybového hlaseni

Err

X X - XX - XX XX

popis chyby

sviti RUN

sviti RUN a ERR

5. Inicializace PLC podle uzivatelského programu

V pfipadé chyby dojde k zobrazeni chybového hlaseni

Err

X X - XX - XX XX

popis chyby

sviti RUN

sviti RUN a ERR

6. Aktivace komunikace s nadrizenym systémem

sviti RUN
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Tab.6.1 Standardni zapinaci sekvence (pokraovani)
Cinnost centralni jednotky Indikace LED
7. Nastaveni rezimu PLC
Standardni pfechod do rezimu RUN a spusténi uzivatelského programu blika RUN
Run
Pokud bylo stisknuto tlacitko MODE béhem zapnuti napajeni a v na-
bidce (tab.5.3) zvolen rezim HALT, uZivatelsky program se nespusti sviti RUN

Halt

B LK

nespusti

Nastala-li béhem zapinaci sekvence chyba, nasleduje pfechod do
rezimu HALT, zobrazi se popis chyby a uzZivatelsky program se

sviti RUN a ERR

X X - XX - XX XX

Err

popis chyby

Nabidka na displeji PLC po zapnuti napajeni

Pokud drzime stisknuté tlacitko MODE bé&hem zobrazeni typu zakladniho modulu (viz

tab.6.1, bod 3), na displeji se zobrazi nasledujici nabidka:

Select item,

>S et ETHI1 Set

De faults

Please:

Ex it

ETH 2

Nyni je mozné

nastavit vychozi hodnoty

nastavit parametry rozhrani ETH1 (IP adresa, maska, adresa brany, ...)
nastavit parametry rozhrani ETH2 (IP adresa, maska, adresa brany, ...)

ETH1/2 - nastaveni vychozich hodnot pro ETH1 a ETH2
ETH1: IP =192.168.134.176, IM = 255.255.255.0, DHCP off
ETH2: DHCP on
o User Prog - smazani uzivatelského programu
o Web Pass - smazani pfistupovych udaju k webu s konfiguraci PLC

nastavit rezim, do kterého PLC pfejde po ukonéeni zapinaci sekvence

Pokud stiskneme tlaCitko X, PLC opusti nastavovaci rezim a bude pokraCovat v zapinaci
sekvenci bodem 3 vtab.6.1. Po skonCeni zapinaci sekvence bude spustén uzivatelsky

program.
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Pokud chceme provést nékterou z nabizenych akci, pomoci kurzorovych tlaCitek oznaCime
kurzorem > pozadovanou poloZku a stiskneme tlagitko v'.

Set ETH1, Set ETH2 - nastaveni parametr rozhrani Ethernet

Pokud vybereme tuto polozku, zobrazi se nabidka parametrl pfislusného
rozhrani Ethernet, které mizeme zménit:

ETHI1 settings:
>IP addr . DHCP
IP ma sk Gateway

Pomoci kurzorovych tlaCitek oznaCime kurzorem > poZadovany parametr a
stiskneme tladitko ¥". Tim vyvolame zobrazeni hodnoty parametru s moznosti
jeji editace:

ETHI1
192.

A

IP addre s s

168 .134.17€6

Tlagitky > a <| posouvame kurzor * a tlagitky A a V zvySujeme, resp. snizu-
jeme hodnotu ¢&islice na pozici oznatené kurzorem. Po stisknuti tlacitka v’
budeme vyzvani k potvrzeni hodnoty.

value??

134 .176

t his
168 .

S ave
192 .

Cancel >Confirm

Dalsim stisknutim tlagitka v' hodnotu potvrdime. Dojde tak k jejimu uloZeni a
vratime se zpét do nabidky nastaveni parametru.

Pokud jsme omylem nastavili jinou hodnotu, nez jsme chtéli, posuneme kurzor
> na polozku Cancel a stisknutim tlagitka v" se vratime zpét do nabidky, aniz
by do$lo ke zméné hodnoty parametru. Stejny efekt ma stisknuti tlacitka X jak
béhem tohoto, tak i na béhem pfedchoziho zobrazeni.

nasledujici

Takto mldzeme nastavovat rozhrani

Ethernet:

IP addr. - IP adresa
IP mask - IP maska
Gateway - IP adresa brany lokalni sité

parametry prislusného

Parametr DHCP Ize nastavit na hodnoty on a off. V pfipadé zapnuti sluzby
DHCP (on) bude PLC po pfipojeni pfislusného rozhrani Ethernet do sité Zadat
o automatické pfidéleni IP adresy DHCP serverem. Pokud je sluzba DHCP
vypnuta (off), bude pro pfisluSné rozhrani Ethernet pouzita IP adresa zadana
uzivatelem.

DHCP: of f <
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Defaults

ETH1/2

User Prog

Hodnoty on a off se voli tlagitky > a <. Po stisknuti tla¢itka v" se vratime zpét
do nabidky.

Ukonceni nastavovaciho reZimu provedeme stiskem tladitka X. Vratime se tak
do hlavni nabidky nastaveni.

nastaveni vychozich hodnot
Pokud vybereme tuto polozku, zobrazi se nasledujici nabidka:

Default settings:
>ETH1/ 2 User Prog
Web Pass

Pokud chceme nastavit rozhrani ETH1 a ETH2 na vychozi hodnoty, posuneme
kurzor > na polozku ETH1/2 a stisknutim tladitka v' pfejdeme do nabidky
nastaveni (viz dale nabidka ETH1/2).

Pokud chceme smazat uzivatelsky program, posuneme kurzor > na polozku
User Prog a stisknutim tladitka v' pfejdeme do nabidky nastaveni (viz dale
nabidka User Prog).

Pokud chceme smazat hesla, posuneme kurzor > na polozku Web Pass a
stisknutim tladitka v' pfejdeme do nabidky nastaveni (viz dale nabidka Web
Pass).

Pokud nechceme provést zadnou z nabizenych akci, stiskneme tlacitko X a
vratime se do hlavni nabidky nastaveni.

Pokud jsou smazana hesla, neni polozka Web Pass zobrazena.

nastaveni vychozich hodnot pro ETH1 a ETH2
Pokud vybereme tuto poloZzku, zobrazi se nabidka k nastaveni vychozich
hodnot pro rozhrani ETH1 a ETH2:

Defaults ETHI1,ETH2!

>Cancel Confirm

Pokud chceme provést nastaveni rozhrani ETH1 a ETH2 do vychoziho stavu:
ETH1: IP =192.168.134.176, IM = 255.255.255.0, DHCP off
ETH2: DHCP on
posuneme kurzor > na polozku Confirm, stisknutim tladitka v' provedeme
pozadovanou akci a vratime se do nabidky Defaults.

Pokud nechceme nastaveni provést, posuneme kurzor > na polozku Cancel a
stisknutim tlac¢itka v' se vratime zpét do nabidky Defaults, aniz by doSlo ke
zméné nastaveni. Stejny efekt ma stisknuti tlacitka X.

smazani uzivatelského programu
Pokud vybereme tuto polozku, zobrazi se nabidka ke smazani uzivatelského
programu:

Clear user progranm!

>Cancel Confirm
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Web Pass

Exit

Pokud chceme smazat uzivatelsky program, posuneme kurzor > na polozku
Confirm, stisknutim tlagitka v' provedeme pozadovanou akci a vratime se do
nabidky Defaults.

Pokud nechceme smazat uZivatelsky program, posuneme kurzor > na polozku
Cancel a stisknutim tlagitka v' se vratime zpét do nabidky Defaults, aniz by
doSlo ke smazani uZivatelského programu. Stejny efekt ma stisknuti tlacitka X.

smazani hesel k pfistupu na web s konfiguraci PLC
Pokud vybereme tuto polozku, zobrazi se nabidka ke smazani hesel:

Clear web Passwords!!

>Cancel Confirm

Pokud chceme smazat hesla, posuneme kurzor > na polozku Confirm,
stisknutim tlacitka v* provedeme pozadovanou akci a vratime se do nabidky
Defaults.

Pokud nechceme smazat hesla, posuneme kurzor > na polozku Cancel a
stisknutim tlagitka v' se vratime zpét do nabidky Defaults, aniz by doslo ke
zméné hesel. Stejny efekt ma stisknuti tlaCitka X.

Pokud jsou hesla smazana, tato poloZzka neni v nabidce Defaults nabizena. Pfi
pfistupu na web s konfiguraci PLC budeme vyzvani k nastaveni nového
pfistupového jména a hesla.

prechod ke spusténi PLC
Pokud vybereme tuto poloZku, zobrazi se nabidka rezim(, ve kterych miuzeme
PLC spustit:

Select PLC mode

>R UN mode HALT mod e

Pomoci kurzorovych tlaCitek oznaCime kurzorem > pozadovany rezim a
stiskneme tlagitko v'. Systém nas vyzve k potvrzeni zvoleného rezimu.
Napfiklad po zvoleni polozky HALT mode se zobrazi:

Exit & go to HALT mode

Cancel >Confirm

Dalsim stisknutim tlagitka v volbu potvrdime a spustime tak pozadovanou
akci. Pokud jsme omylem zvolili jiny rezim, nez jsme chtéli, posuneme kurzor >
na polozku Cancel a stisknutim tlagitka v" se vratime zpét do nabidky.

RUN mode - spustit uzivatelsky program (rezim RUN)

Pokud vybereme tuto poloZku, PLC bude pokraCovat v zapinaci sekvenci
bodem 3 v tab.6.1. Po skon€eni zapinaci sekvence bude spustén uZivatelsky
program.

HALT mode - nespoustét uzivatelsky program (rezim HALT)

Pokud vybereme tuto polozku, PLC bude pokraCovat v zapinaci sekvenci bo-
dem 3 v tab.6.1. Po skoneni zapinaci sekvence nebude spustén uzivatelsky
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program, PLC zUstane v rezimu HALT, vystupy zUstanou zablokované a PLC
oCekava pfikazy z nadfizeného systému. UZivatelsky program lze spustit bud
pomoci vyvojového prostfedi, nebo vypnutim a zapnutim napajeni. Tato funkce
je uzite€na v pfipadé, Zze po zapnuti napajeni nechceme z libovolného diavodu
spustit uzivatelsky program, ktery je nahrany v PLC.

6.4. PRACOVNI REZIMY PLC

PLC FOXTROT muze pracovat v nékolika pracovnich rezimech. Tyto rezimy jsou oznaceny
RUN a HALT. Jejich indikace je uvedena v tab.6.2.

Rezim RUN

V rezimu RUN PLC nacitda hodnoty vstupnich signalt ze vstupnich jednotek, FeSi instrukce
uzivatelského programu a zapisuje vypoctené hodnoty vystupnich signald do vystupnich
jednotek. Rezim RUN je signalizovan blikanim LED diody RUN na centralni jednotce. Sou¢asné
blikaji diody RUN na obsluhovanych perifernich modulech a signalizuji tak, Ze probiha pfenos
dat mezi centraini jednotkou a periferiemi. LED diody ERR jsou zhasnuty. Na displeji je v levém
hornim rohu zobrazen napis Run.

Pokud je spustén analyzator, ktery je soucasti komponenty GraphMaker ve vyvojovém
prostfedi Mosaic, na displeji je za napisem Run zobrazen jesté maly znak A.

Pokud je aktivni fixace signalu perifernich modull, ktera je pfistupna v prostfedi Mosaic
v nastroji I/O Configurator, na displeji je za napisem Run zobrazen je$té maly znak F.

Rezim HALT

Rezim HALT slouzi pfedevsim k ¢innostem spojenym s edici uzivatelského programu. V tom-
to reZimu neni program vykonavan a neni ani provadén prenos dat mezi centralni jednotkou a
periferiemi. Zelené LED diody RUN na centralni jednotce a perifernich modulech sviti trvale,
diody ERR jsou zhasnuty. Na displeji je v levém hornim rohu zobrazen napis Halt.

Chovani PLC pfri zavazné chybé

Vyjimku z uvedenych pravidel tvofi situace, kdy v PLC vznikne zavazna chyba, ktera brani
v pokraCovani fizeni. V tomto pfipadé je v PLC spustén mechanismus oSetfeni zavazné chyby,
ktery provede oSetfeni chyby z hlediska bezpecnosti fizeni a pfevede PLC vzdy do rezimu
HALT. Zelena LED dioda RUN prestane blikat a rozsviti se ¢ervena LED dioda ERR, ktera
signalizuje chybovy stav. Na displeji se zobrazuje napis Err, kéd chyby, ktera zpusobila
zastaveni PLC, a na spodnich dvou fadcich je zobrazen popis chyby. Pokud se popis nevejde
do dvou fadkd, je postupné posouvan po fadcich.

Podrobny popis chovani PLC pfi chybach, mozné divody vzniku chyb a navod Kk jejich
odstrafiovani je uveden v kap.8.
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Tab.6.2 Indikace pracovnich rezimU centralnich jednotek
Stav centralni jednotky a zobrazeni na displeji Indikace LED
ReZim RUN
Run blikd RUN
ReZzim RUN - blokované vystupy
Run blika RUN,
sviti BLK
B LK
ReZim RUN - spustén analyzator
Run A blikd RUN
Rezim RUN - aktivni fixace signalu
Run
u blikd RUN
RezZim RUN - aktivni fixace signalu, spustén analyzator
Run .,
u A blikda RUN
Rezim HALT
Hal t sviti RUN
B LK

RezZim HALT - zavazna chyba PLC

X X - XX - XX XX

Err

popis chyby

sviti RUN a ERR
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Zobrazeni doplnkovych informaci na displeji

V kterémkoliv pracovnim reZimu je mozné na displeji zakladniho modulu zobrazit nasledujici
informace:

informace o zakladnim modulu PLC

nastaveni rozhrani Ethernet ETH1 a ETH2

nastaveni rozhrani WLAN1 a WLANZ2 (pokud jsou osazené)

informace o submodulech (pokud jsou osazené)

informace o aplikacnich profilech (pokud jsou néjaké nahrané do PLC)
velikost diskovych ulozist

Informace o uZivatelském programu

Tyto udaje Ize vyvolat na displeji, pokud se nachazi v systémovém rezimu zobrazovani, tzn.
zobrazuje rezim PLC. Pak je mozné pomoci kurzorovych tlacitek listovat mezi obrazovkami
s doplniikovymi informacemi, jak ukazuji nasledujici pfiklady (pocet i vzhled obrazovek se muze
od nasledujicich pfikladd [iSit v zavislosti na typu PLC, jeho konfiguraci a aktualni verzi
firmwaru):

1. Informace o zakladnim modulu PLC
- F2x ... rodina FOXTROT 2
- CP2005I ... typ centralni jednotky
-v1.1.014 ... verze firmwaru centralni jednotky
- TTWSNN ... varianta zakladniho modulu
- KO 0012 ... vyrobni ¢€islo zakladniho modulu
- foxtrot.local ... jméno PLC pouZitelné v ZeroConf

F 2 x CP200S5TI vl.1.01414

[y
N

11WSNN S . n . K O 00

foxtrot.local

2. Parametry rozhrani ETH1
- DHCP off ... fixni adresa
- 1P 192.168.134.176 ... IP adresa rozhrani
- IM 255.255.255.000 ... IP maska rozhrani

ETHI1 DHCP of f
IP 192 .168 .134 .1
IM 255 .255.255.000

3. Dal&i parametry rozhrani ETH1
- DHCP off ... fixni adresa
- GW 192.168.134.200 ... IP adresa brany lokalni sité
- MAC F8:0C:7A:12:68:C4 ... MAC adresa rozhrani

ETHI1 DHC
GW 192 .168.134.200
MAC F8: 0C:7A:12
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. Parametry rozhrani ETH2

- DHCP on ... IP adresa pridélena DHCP serverem
- 1P 192.168.033.108 ... aktualni IP adresa rozhrani
- IM 255.255.255.000 ... aktualni IP maska rozhrani

ETH 2 DHCP on
IP 192 .168.033.10
IM 255 .255.000.000
. Dal8i parametry rozhrani ETH2
- DHCP on ... IP adresa pfidélena DHCP serverem
- GW 192.168.033.001 ... aktualni IP adresa brany lokalni sité
- MAC F8:0C:7A:12:68:C5 ... MAC adresa rozhrani
ETH 2 DHCP on
GW 192 .168.033.0
MAC F8: 0C:7A:12:618:C
. Adresy DNS serveru na rozhrani ETH2
- DHCP on ... IP adresa pfidélena DHCP serverem
- DNS1 192.168.033.201 ... IP adresa serveru DNS1
- DNS2 192.168.033.101 ... IP adresa serveru DNS2
ETH 2 DHCP on
DNS1 192 .168.033 01
DN S 2 192 .168.033.101

. Adresa mastera sbérnice ETCL na rozhrani ETH2 (pokud je pouZita)

- 10S adr 0 ... logicka adresa mastera

-IP 172.017.000.001 ... IP adresa mastera sbérnice ETCL

- IM 255.255.255.000 ... maska

ETH 2 IOS adr 0
IP 172 .017.000.001
IM 255 .255.255.000
. Parametry rozhrani WLAN2 (pokud je osazeno)
- WLANZ2 HotSpot CHS ... rezim a kanal sité WLAN2
- SSID myHotSpot ... identifikator WiFi sité
- MAC 00:13:EF:C0:00:45 ... MAC adresa rozhrani
WLAN2 HotSpot CHS8
SSID my Hot Spo t
MAC 00 :13:EF:CO0¢:007:14

. Dalsi parametry rozhrani WLANZ2 (pokud je osazeno)
- WLAN2 HotSpot CHS ... rezim a kanal sité WLAN2
- 1P 192.168.011.001 ... IP adresa rozhrani

- IM 255.255.255.000 ... IP maska rozhrani
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WLAN2 HotSpot CHS8
IP 192 .168.011.001
IM 255 .255.255.000
10. Submoduly (pokud jsou osazeny)
- Submodules:
- 1. MR-0133 2x RS-485 .. submodul v pozici 1
- 2. MR-0134 2x RS-232 .. submodul v pozici 2
Submodules:
1. MR-0133 2 x RS -485
2 . MR-013 4 2 x RS -232

11. Velikosti diskovych ulozist
- Storage ... velikost interniho disku
- USB drive ... velikost USB Flash disku zasunutého do konektoru USB1
- SD card ... velikost pfidavné micro SD karty

Storage 128.0 M B
USB drive 0
S D card 0

12. Informace o uzivatelském programu
- SMARTCONTROL ... jméno uzivatelského programu
- version 1.0.0.0 ... verze uzivatelského programu
-2018-11-19 10:18:14 ... datum a Cas prekladu

SMARTCONTROL
ver sion 1.0.0.0

2018-11-109 10:18:14

Zobrazovani doplfikovych informaci Ize kdykoliv ukoncit stiskem tlaCitka X. Pokud prestane-
me listovat v doplfikovych informacich (asi 30 s neni stisknuto zadné tlac¢itko) displej zacne
automaticky zobrazovat rezim PLC (tab.6.2).

Pokud se displej nachazi v uzivatelském rezimu zobrazovani (zobrazuje znaky definované
uzivatelskym programem), pfepneme jej do systémoveho rezimu kratkym stisknutim tlacitka
MODE. P¥i zobrazovani v systémovém rezimu nejsou kody stisknutych tlaCitek zasilany ke
zpracovani uzivatelskému programu a nedochazi tak k jeho nezadoucimu ovlivnéni. Zpét do
uzivatelského rezimu zobrazovani se vratime dalSim kratkym stisknutim tlaitka MODE. Displej
zaCne opét zobrazovat znaky definované uzivatelskym programem a predavat kody stisknutych
tlaCitek uzivatelskému programu.

Chovani PLC pri vypadku napajeni

Pokud dojde k vypadku napajeni (at uz zamérnym vypnutim napajeni nebo poruchou na
privodu elektrické energie nebo zavadou na zdroji), centralni jednotka je o poklesu napajeciho
napéti informovana s dostatenym pfredstihem a ve zbyvajicim €ase provede definované odsta-
veni systému. To zahrnuje i odloZeni stavu RETAIN proménnych do energeticky nezavislé
paméti tak, aby se po zapnuti napajeni daly jejich hodnoty opét obnovit. Dale dojde k zabloko-
vani vystupu PLC.

60 TXV 004 50.01



Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT 2

Poté je centralni jednotka zastavena. Na displeji zustava zobrazen posledni stav, protoze
spojeni s centralni jednotkou je vtomto okamZziku jiz pferuSeno. Pokud se jednalo jen
o kratkodoby pokles napéti, pfi kterém nedoslo k uplnému vypadku napdjeni (tzv. drop out),
centralni jednotka pak po cca. 1,5 s provede reset a systém prochazi zapinaci sekvenci (viz
kap.6.3.).

Pokud se na displeji objevi nasledujici napis:

commundication
with CPU

was lost

doSlo ke ztraté spojeni displeje s centralni jednotkou. K tomuto stavu muze dojit pfi kratko-
dobém vypadku napajeni. Po obnoveni spojeni zane displej opét zobrazovat udaje posilané
centralni jednotkou.

Pokud se na displeji objevi nasledujici napis:

vol¢tage o f
power supply

is t oo l ow

doSlo k poklesu napajeciho napéti pod povoleny rozsah (viz tab.2.3), coz ma za nasledek
zastaveni &innosti systému. K tomuto stavu muze dojit napfiklad pfi napajeni z baterii, kdy
klesne napéti pod povoleny rozsah, nicméneé je jeSté dostateCné vysoke, aby umoznilo nouzovy
provoz displeje. Systém obnovi &innost, jakmile napajeci napéti opét stoupne na hodnotu
v povoleném rozsahu.

6.4.1. Zména pracovnich rezimt PLC

Zménu pracovnich rezim( PLC lIze provadét pomoci nadfizeného systému (pocitace), ktery
je pfipojen na rozhrani Ethernet nebo USB. Typicky je timto nadfizenym systémem pocitac
standardu PC, ktery pracuje ve funkci programovaciho zafizeni nebo monitorovaciho resp.
vizualiza¢niho pracovisté pro obsluhu fizeného objektu.

PFi zméné pracovnich reziml PLC jsou nékteré Cinnosti provadény standardné a nékteré je
mozno provadét volitelné. Obecné plati, Ze zména pracovniho rezimu PLC je €innost vyzadujici
zvySenou pozornost obsluhy, nebot v mnoha pfipadech velice vyrazné ovliviuje stav fizeného
objektu. Pfikladem muze byt pfechod z rezimu RUN do rezimu HALT, kdy PLC prestane feSit
uzivatelsky program a pfipojeny objekt pfestava byt fizen.

6.4.2. Standardné provadéné €innosti pfi zméné rezimu PLC

Pfechod z rezimu HALT do RUN
V pfechodu z rezimu HALT do RUN se provadi:

¢ test neporusenosti uzivatelského programu

e kontrola softwarové konfigurace perifernich moduld uvedené v uzivatelském programu
(kap.6.5.2.)

e mazani chyby PLC

e spusténi feSeni uZivatelského programu
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Prechod z rezimu RUN do HALT

V pfechodu z rezimu RUN do HALT se provadi:
e zastaveni feSeni uzivatelského programu
e zablokovani (odpojeni) vystupl PLC

Vznikne-li béhem ¢innosti provadénych pfi pfechodu mezi rezimy kriticka chyba, PLC nastavi
rezim HALT, rozsviti se Cervena LED ERR a chyba se indikuje na displeji zakladniho modulu a
oCekava odstranéni pfiiny chyby.

Upozornéni: Zastaveni fizeni pomoci rezimu HALT je uréeno pouze pro ucely ladéni
programu PLC. Tato funkce v zadném pripadé nenahrazuje funkci
CENTRAL STOP. Obvody CENTRAL STOP musi byt zapojeny tak, aby
jejich funkce byla nezavisla na praci PLC !

6.4.3. Volitelné provadéné ¢innosti pfi zméné rezimu PLC

Volby v pfechodu rezimu z HALT do RUN
V pfechodu z rezimu HALT do RUN je mozno volitelné provadét:

¢ teply nebo studeny restart
e blokovani vystupu pfi feSeni uzivatelského programu

Volby v pfechodu rezimu z RUN do HALT
V pfechodu z rezimu RUN do HALT je mozno volitelné provadét:
e nulovani vystupt PLC

Pozadavek na blokovani vystupt PLC zpusobi, Ze program bude feSen s odpojenymi vystu-
py, aktivni bude pouze signalizace stavu vystupd na LED diodach vystupnich moduld. Zablo-
kovani vystuptl indikuji LED diody BLK na modulech a také zkratka BLK na displeji v systémo-
vém rezimu zobrazeni (tab.6.2).

PFi nulovani vystupl budou vSechny binarni vystupy PLC vynulovany.

6.4.4. Restarty uzivatelského programu

Restartem se rozumi takova €innost PLC, jejimz ukolem je pfipravit PLC na feSeni uzivatel-
ského programu. Restart se provadi vzdy po zapnuti napajeni PLC a pak pfi kazdé zméné
uzivatelského programu v pfechodu z rezimu HALT do rezimu RUN.

Systémy FOXTROT rozliSuji dva druhy restartu, teply a studeny. Teply restart umoziuje
zachovani hodnot RETAIN proménnych béhem vypnutého napajeni PLC (RETAIN proménné
viz kap.6.9.). Studeny restart provadi vzdy plnou inicializaci paméti proménnych.

Cinnosti béhem restartu
Béhem studeného i teplého restartu se provadi:

test neporusenosti uZivatelského programu
nulovani paméti proménnych v PLC
inicializace systémovych registrd S
inicializace a kontrola I/O systému PLC

Pfi teplém restartu se navic provadi:
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e obnoveni hodnot RETAIN proménnych na stav jaky byl pfed vypnutim napajeni PLC nebo
pfed poslednim pfechodem do rezimu HALT

Typ restartu po zapnuti napajeni PLC

Pokud PLC program obsahuje né&jaké RETAIN proménné, pak se po zapnuti napajeni PLC
provede vzdy teply restart, jinak se provede studeny restart.

Spusténi uzivatelského programu bez restartu

Z vyvojového prostfedi Mosaic je mozné spustit uzivatelsky program bez restartu, v tomto
pfipadé se provadi pouze test neporusSenosti uzivatelského programu a kontrola /0O systému
PLC.

Uzivatelské procesy pri restartu

V zavislosti na provadéném restartu pracuje také planovac¢ uzivatelskych procest P. Prova-
dél-li se v pfechodu HALT — RUN teply restart, je jako prvni po pfechodu do RUN feSen uziva-
telsky proces P62 (je-li naprogramovan). Pfi studeném restartu je jako prvni po pfechodu do
RUN feSen uzivatelsky proces P63. Neni-li restart pfi prechodu do RUN provadén, je jako prvni
po pfechodu fesSen proces PO.

6.4.5. Zména programu za chodu PLC

Vyvojové prostiedi Mosaic umoziiuje takzvanou on-line zménu programu, tedy zménu uziva-
telského programu za chodu PLC. Chovani pfi on-line zméné si lze také vyzkouSet se
simulatorem PLC v prostfedi Mosaic.

On-line zména programu je vlastnost centralni jednotky, kterd umoznuje provadét upravy
uzivatelského programu bez zastaveni fizeni technologie, tj. bez nutnosti odstavit fizenou tech-
nologii pfi upravach PLC programu. Tato vlastnost dava programatorovi systému FOXTROT
moznost provadét upravy zmény PLC programu takzvané za chodu. Odpovédnost za spravnost
provadénych uprav je samoziejmé na programatorovi systému. Centralni jednotka PLC ve
spolupraci s programovacim prostfedim Mosaic zajiStuje bezpecné provedeni zmén v jednom
okamziku tak, aby plynulost fizeni nebyla ohroZena.

Pro vysveétleni zakladniho principu pouzijeme nasledujici pfiklad. Pfedpokladejme, Zze PLC
FOXTROT fidi technologii, jejiz odstaveni znamena zna¢nou ekonomickou ztratu, napf. vypalo-
vaci pec, a programator ma za ukol upravit PLC program. V této chvili je vcelku lhostejné, zda
se bude jednat o opravu chybného algoritmu Fizeni nebo pfidani nové funkce, napf. pro vypalo-
vani dal$iho sortimentu vyrobka. Program pro PLC je tfeba upravit a fizeni pece se nesmi ani
na okamzik zastavit. On-line zména programu nabizi feSeni této situace. Programator provede
pfislusné upravy PLC programu a centralni jednotka PLC zajisti pfepnuti ze starého na novy
program tak, ze n-ty cyklus vypoctu je kompletné proveden podle plivodniho programu a nasle-
dujici cyklus se provede podle nového programu. Centralni jednotka zaroven zajisti potfebné
¢innosti spojené se zmé&nami proménnych tak, aby plynulost fizeni nebyla naruSena.

On-line zména programu se povoluje ve vyvojovém prostfedi Mosaic v manaZeru projektu ve
slozce Prostredi | Ovladani PLC, kde zaskrtneme volbu Povolit ‘Online zmény’.

Zapnuta podpora on- -line zmén je v prostfedi Mosaic signalizovana v list¢ Menu ikonou se

symbolem kvétiny . Pokud je ikona barevna, podpora on-line zmén je zapnuta. Je-li ikona
kvétiny Sediva, on- I|ne zmény jsou vypnuté a kazda zména v programu povede na zastaveni
fizeni pfi nahravani nového programu do PLC.

Podrobnosti k problematice on-line zmén Ize nalézt v napovédé vyvojoveho prostfedi Mosaic.
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Moznosti on-line zmén
V ramci on-line zmény muaze programator PLC upravovat nasledujici ¢asti programu:

e kéd programu, tzn. libovolné upravy vSech ¢asti programu

e Upravy proménnych, tj. vkladani a vypousténi vSech typu proménnych, resp. zména promén-
nych jako napf. zména rozméru pole

e Upravy datovych typu, napf. zmény ve strukturach, pfidavani novych datovych typu a vypous-
téni nepouzitych datovych typl

e zmeény hw konfigurace systému, napf. pfidavani I/0 modull nebo zména typu 1/0 modulu

e zmeény nastaveni /O moduli

e zmény v nastaveni komunikacnich parametrt pro sériové kanaly

Nasledujici upravy nelze v ramci on-line zmén programu provadeét:
e zmény v siti PLC
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7. PROGRAMOVANI PLC

7.1. VYVOJOVE PROSTREDIi MOSAIC

Vyvojové prostiedi Mosaic je komplexnim vyvojovym nastrojem pro programovani PLC
TECOMAT, ktery umoznuje pohodinou tvorbu a ladéni uzivatelského programu PLC. Jedna se
o produkt na platformé Windows. Komunikace prostfedi Mosaic s PLC TECOMAT FOXTROT 2
vyuziva protokol EpsNet TCP.

Prostfedi Mosaic obsahuje podporu programovani PLC podle normy IEC 61131-3 ve
strukturovaném textu (ST), v jazyce reléovych schémat (LD), nebo pomoci funk&nich bloku
(FBD). Podporuje téz programovani v grafickém jazyce CFC.

V prostiedi tedy najdeme moduly pro editaci a ladéni uzivatelskych programd v uvedenych
jazycich, modul pro komunikaci s PLC, simulator PLC, konfiguraéni modul PLC a systém
napovédy. Dale prostifedi obsahuje nastroj pro navrh obrazovek operatorskych panell
(PanelMaker), nastroj pro praci s PID regulatory (PIDMaker), grafickou on-line analyzu
sledovanych proménnych ¢i off-line analyzu archivovanych dat (GraphMaker). Soucasti
prostiedi je také simulator operacnich panell ID-14 a integrovanych displeji zakladnich modult
CP-2xxx. A koneéné soucasti prostredi je také nastroj pro navrh a ladéni webovych stranek pro
web server v PLC (WebMaker).

Dostupné jsou nasledujici verze prostfedi:

Mosaic Lite nekliCovana verze prostfedi s moznosti naprogramovat libovolny zakladni
modul PLC FOXTROT 2 ve standardni konfiguraci (v€etné vSech komunikac-
nich kanall na zakladnim modulu)

Mosaic Compact umozni bez omezeni programovat kompaktni PLC TECOMAT fad FOXTROT
a FOXTROT 2 v libovolné konfiguraci

Mosaic Profi je ur€ena pro vSechny PLC systémy TECOMAT bez omezeni

Posledni platnou verzi prostfedi Ize stahnout z www.tecomat.cz/ke-stazeni/software/mosaic/.
Instalace programu je spoleCna pro vSechny verze. KdyZz Mosaic spustime bez HW klice
s licenci (USB dongle), pracuje ve verzi Lite. Verze Compact resp. Profi se spusti, pokud je
v pocitaci dostupny HW kli¢ s odpovidajici licenci. Licence pro Mosaic muze byt nahrana také
v zdkladnim modulu PLC FOXTROT 2 (objednaci €islo TXF 689 90 Mosaic Single Licence).
V tomto pfipadé se prostfedi Mosaic automaticky pfepne z verze Lite do verze Compact pote,
co se Mosaic pfipoji komunikaci k PLC s uvedenou licenci.

7.2. ZALOZENi NOVEHO PROJEKTU

Projektem je v prostfedi Mosaic minén program pro jeden PLC systém vcetné vSech
souvisejicich soubort. Nékteré soubory vytvari sam programator, jiné jsou tvofeny automaticky
jako vysledek prace specializovaného nastroje (pfekladac, I/O Configurator, WebMaker, apod.).

Kazdy projekt pro PLC musi byt v prostiedi Mosaic soucasti skupiny projektl. Skupina
projektu obsahuje jeden nebo nékolik projektu. Jednotlivé projekty ve skupiné projektd mohou
mit mezi sebou komunikacni vazby a vytvafi tak spole¢ny celek. Kazdy projekt je tvoren
samostatnou slozkou, ktera obsahuje vSechny zdrojové a pracovni soubory a informace
potfebné pro naprogramovani jednoho fidiciho systému.

Pfed zalozenim nového projektu je tfeba nejprve zalozit novou skupinu projektll nebo vybrat
jiz existujici skupinu, do které novy projekt pfidame. Volbou Projekt | Nova skupina projekti
vyvolame dialog, kde zadame jméno nové skupiny projektl (napf. myProjectGroup). Poté
zvolime pouziti nastroje I/O Configurator a nakonec zadame jméno nového projektu (napf.
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myProject1). Tim se spusti zakladani nového projektu, jehoz soucasti je zaloZeni hlavniho
programu (nabizené jméno je prgMain), u kterého zvolime jazyk, ve kterém budeme progra-
movat (ST, LD, FBD nebo CFC). Na zavér zaloZeni nového projektu se automaticky zalozZi
instance hlavniho programu (nabizené jméno je Main) a zalozZi se vychozi 1/0 konfigurace PLC
systému (s centralni jednotkou CP-1000). Konfigurace Ize nasledné zmeénit podle toho, jaky
PLC systém budeme programovat (viz kap.7.3.).

Situaci tésné po zalozeni nového projektu ilustruje obr.7.1.

= .
% oubor Upravy Hledat Zobrazit Projekt Program PLC Debug Nastroje Napovéda _Simulator TECO
m‘ﬁ@a&ljﬂﬂ?.a W Ep H
ODEE EDN @ELEEBHOA B S
‘]uﬂ @]-& ‘I 1: prgMain. ST I 2: myProjectl.mcf I s=u 170 Configurator I
® | 1@ |ar || FRocw protein ACIT JETE P EIN-TEN ST »
- & Programy EH“ 'AR =52 Centrdlni jednotka
- #& prgMain CH1
| VAR_INPUT || ETH1
[ VAR_DUTPUT VA = Submoduly
[ vAR END_VAR @ sloto
% VYAR_TEMP VAR_TEMP = Intemi sbémice
i} Funkéni bloky END_VAR = 0/2 4 CIB Master
f Funkce ~ #E CIB
END_FROGRRM = 0/3 1 CIB Master
s CIB
0/5 = IR-1061
I Extemni sbémice
i) 10_p5_DI - TEIN_EDIM ; =
%/ DI0 - EOOL -
%/ DI BOOL .
»/ DI2 -EBOOL
& DI3 :EOOL
& IN230 BOOL
&/ HDO :BOOL .
Eldp] r0_p5_STPW T TPw .
< < > K] 71 sirciD1 onN LI
g7 2x 2311
1:1 Sel: Line

Obr.7.1  Okno prostfedi Mosaic po zaloZeni nového projektu

7.3. 1/0 KONFIGURACE PLC

Konfigurace perifernich modulll popisuje sestavu PLC a je nedilnou soucasti uzivatelského
programu. Tento popis se pfed spusténim feSeni uzivatelského programu porovnava se skutec-
nosti zjisténou pfi zapinaci sekvenci PLC. Ve vyvojovém prostiedi Mosaic se konfigurace
zadava pomoci nastroje I/O Configurator, ktery automaticky vytvafi soubory s popisem pozZado-
vané |/O konfigurace a ty jsou pfi pfekladu programu zahrnuty do vysledného kédu. Obecné je
mozno Fici, ze soubory vytvafené nastrojem I/O Configurator obsahuji o kazdém konfigurova-
ném perifernim modulu PLC nasledujici informace:

adresa modulu a pfipadné jeho logické oznaceni

struktura a pocCet pfenasenych vstupnich a vystupnich dat modulu
mapovani dat modulu do paméti PLC

inicializaéni data pro modul

Tyto informace umoziiuji pfed spusténim programu zkontrolovat pfipravenost celého PLC
k fizeni.

Konfigurace celého systému je v nastroji nazorné zobrazena ve formé stromecku (obr.7.2) a
Ize ji vytvofit bud ruéné (pfidanim pozadovanych perifernich moduld ze seznamu) nebo
automaticky nactenim aktualni konfigurace z pfipojeného PLC systému.
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Pod stromeCkem se pak nachazi okno aktivnich proménnych, kde se zobrazuji proménné
modulu vybraného klepnutim levym tlacitkem mysi ve stromecku.

a

= 1/0 Configurator I

cam

e BB e kle9lal=e] @
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...... & ETH2

=1 Submoduly ITCL {1}

= 2 ™ Modul sériového kandlu SX-2191

Cldp] r16_p6_10_IN : DT_IR2553 [N R
1 DIS : TBIN_7DI ]
-] DIO :BOO .

-] DI :EBOOL ]

-] DI2 ;B .

i) DI3 : B( N

-] IN230 :BOOL .

4] HDOO :BOOL B

-] HDO1 :BOOL )

Eip] STPW : TSTPW2 ]
-] ACUC :BOOL .

4] PWRA :BOOL .

-] WSRC :BOOL )

-] ESRC :BOOL .

~dp] WACU :BOOL -

-] EACU :BOOL .

i) r16_p7_DISP_IN : DT 012872 IN .
& Keyb : USINT )

= [ r16_p6_10_OUT : DT IR2552 OUT ]
& [ DOS : TBIN_2D0 ]
-.[® D00 :BOOL .

[® DO1 :BOO )

= [% r16_p7_DISP_OUT :DT 012872 OUT |-
' [3 VideoRam : TVideoRamArray -

Obr.7.2  Okno néastroje I/O Configurator

7.3.1. Ruc¢ni /O konfigurace PLC

Ruéni konfiguraci PLC provadime v pfipadé, Zze nemame konkrétni sestavu PLC fyzicky
k dispozici. Po zaloZeni nového projektu nam I/O Configurator nabidne vychozi sestavu, coz je
zpravidla zakladni modul CP-2000.
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Konfigurace zakladniho modulu

Stiskneme-li ikonu i[ (Zalozit novou konfiguraci) a potvrdime dialog o smazani stavajici
konfigurace, otevie se nabidka zakladnich modull (obr.7.3). Pomoci nabidky vybereme zadany
modul.

N - o X

Zvolte zarizeni

/Standard | OEM ' Zastaralé ',

CP-1000 CP-1001 CP-1003

CP-1005 CP-1006 CP-1008 CP-1013

CP-2005

Centraini jednotka Foxtrot 2

CP-1015 CP-1016 CP-1018

CP-1091 CP-1096 CP-2005
« === L= PokraZovat I Mapovéda | Zrudit |

Obr.7.3  Vybér zakladnich modulii PLC

Po stisku tlacitka PokraCovat se zobrazi dialog s nastavenim parametrt pro vybrany zakladni
modul (obr.7.4).
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m Konfigurace — Od
Vlastnosti | procesni data I
B vstupy/vystupy
CP_ZOOS B Binarni vstupy
Zapnuti prenosu binarnich vstupl
Centralni jednotka Foxtrot 2 Bty
Zapnuti prenosu binérnich vystupd
B Analogové vstupy
B Kanal AT0 O
B Kanal A11 O
B Kanal A12 O
A Kanal A13 O
Prodejce Teco a.s H Kanal A14 O
Produktova fada FOXTROT2 H Kanal AIS O
Cislo produktu 2005 B Analogové vystupy
Objednaci &islo  TXN 120 05. 1INSNN B Kanal A0D O
B kanal A01 O
Pamét’ Iprovedenl's paméti 128 kB LI B obecné
" " B Povolit ignorovani chyb modulu O
Procesor Izak!adm provedeni L] - -
B pisplej
o |neosazeno L] Znakova sada Stfedoevropska
Displej lStBNdadef LI Prodleva autorepeatu kldvesnice [ms] 1500
LTE Ineosazeno LI Pouzit ukonfovad znak
RF Ineosazeno L] Prodleva zhasnuti displeje [min] 60
Rezim zobrazeni 4 x 20 znakd
it B Ethernet
I Modud povolen B Systémova oznaceni rozhrani
Ulozit I Mapoveda | Zrusit |

Obr.7.4  Konfigurace zakladniho modulu PLC
Nastavené parametry potvrdime tladitkem Ulozit. Okno nastroje I/O Configurator pak bude

vypadat jako na obr.7.5.
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a

= 1/0 Configurator I

oam

N\

|| B | k| 4

-

- 52 Centralni jednotka CP-2005
L..ml ETHI

| ETH2

: Submoduly |ITCL

ﬂl] TCL2 sbérnice TCL2

...HE CIB sbérnice CIB

=0 >

gl r16_p6_IO_IN : DT IR2551 IN -
Eidgl DIS : TBIN_6DI -
4] DIO :
] DI B
&) DI2
] DI3 : B
i) DI4
-] DI5 :BOO
i) r16_p7_DISP_IN : DT _O[2270_IN B
&) Keyb : USINT -
= [® r16_p6_10_OUT : DT IR2551_OUT -
& [ DOS : TBIN_6DOW -
-[® D00 :EBOO0
-[% DO1
-[® D02 B
-[* D03 :
-[% D04 :BOO
B DO5 :EBOO
= [% r16_p7_DISP_ : DT_OI2870_ OUT |-
B VideoRam : TVideoRamArra, -

rrrrrrrrrrrrr-

Obr.7.5  Okno nastroje I/0O Configurator s nastavenym zakladnim modulem CP-2005

Konfigurace perifernich modultl na sbérnici TCL2

Periferni moduly na sbérnici TCL2 pfidame poklepanim levym tlacitkem mysSi na uzel TCL2
sbérnice ve stromecku. Otevie se nabidka perifernich moduld (obr.7.6). Pomoci nabidky
vybereme Zadany modul. Poklepanim na jeho obrazku se otevie konfiguracni panel, ve kterém
nastavime adresu a pozadované funkce modulu - podrobnosti viz pfislusna prirucka ke
konkrétnimu modulu. Vybrany modul se pfida do stromecku (obr.7.7).
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Zvolte zarizeni

/standard \(OEM '(Zastaralé '

IB-1301

Periferni modul - 12 DI, 2/4 CNT

IR-1501 IT-1602 IT-1604 IT-1605

0OT-1651 SC-1101 SC-1102

Pokracovat I Napovéda Zrusit

Obr.7.6  Vybér perifernich modulti na sbérnici TCL2

sle|BBkx[eola[=|0] el -

2005

-.Ea Centralni jednotka CP-2005

— 1/0 Configurator I

. Submoduly ITCL

|:|.... IR TCL2 sbérnice QaREEFS

170 2 IB-1301
/1 @ 0S-1401
172 @ IR-1501

4444444 172 @ I1T-1604

AAAAAA M@ CIB sbérnice CIB

Obr.7.7  Sestava PLC CP-2005 s perifernimi moduly na sbérnici TCL2

7.3.2. Automaticka konfigurace PLC

Pokud mame fyzicky k dispozici sestavu PLC, kterou chceme konfigurovat, zapneme napaje-
ni PLC a navazeme komunikaci s PLC. V nastroji I/O Configurator stiskneme ikonu & (Nacist
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konfiguraci z PLC) a potvrdime dialog o smazani stavajici konfigurace. Poté se nam zobrazi
novy stromecek konfigurace a mizeme pfistoupit ke konfiguraci jednotlivych moduld.

Po dokonCeni mame pripraven projekt k ladéni s konkrétni sestavou PLC, kterou mame
k dispozici.

Z predchoziho popisu vyplyva, Zze automaticky sestavenou konfiguraci PLC miazeme kdykoli
ruéné zmenit.

Odpojeni obsluhy periferniho modulu

Obsluhu kteréhokoli periferniho modulu Ize odpojit bez jeho fyzického vytazeni z ramu v pro-
stfedi Mosaic. Toho dosahneme otevienim konfiguracniho panelu pfislusného modulu a v levé
Casti nad adresovacim polem odSkrtneme policko Modul povolen. Odpojeny modul pak ve
stromec¢ku konfigurace nema Zadnou stavovou znacku (spravné fungujici modul je oznacen
zelenym koleCkem, chybné fungujici modul je oznacen ¢ervenym trojuhelnikem).

7.3.3. Sledovani dat poskytovanych perifernim modulem

V nastroji I/O Configurator je pod stromeCkem konfigurace okno, ve kterém se zobrazuji
aktivni data poskytovana modulem oznacenym ve stromecku. Pokud mame proménné pojme-
novany vlastnimi jmény pomoci funkce Alias, jsou zde zobrazeny pod témito jmény. V tomto
okné muizeme také zapisovat data do vystupnich proménnych modulu a to bud pFfimym
zapisem hodnoty, nebo jeji tzv. fixaci v pfipadé, Ze je vystupni proménna nastavovana z uZiva-
telského programu. Fixaci aktivujeme klepnutim na ikonu zamku na pfislusném fadku. Fixovana
promeénna si udrzuje nastavenou hodnotu bez ohledu na uzivatelsky program i komunikace.

Kompletni strukturu dat modulu Ize zobrazit v konfiguraénim panelu v zaloZce Procesni data.
Zde také muzeme zadat ve sloupci Alias vlastni jména jednotlivych proménnych.

7.3.4. Testovani signall pripojenych k PLC

Pro zakladni testovani vstupnich a vystupnich signalu pfipojenych k PLC staci vytvofit prazd-
ny program obsahujici pouze 1/O konfiguraci testovaného PLC (viz kap.7.3.2.). Tento program
staCi prelozit a nahrat do PLC a poté Ize pomoci ladicich prostfedku vyvojového prostiedi
sledovat stavy pfipojenych vstupl a nastavovat libovolné hodnoty na vystupy PLC. Tento velice
jednoduchy avSak ucinny postup se doporu€uje pouzit pfed ladénim vlastniho uzivatelského
programu, nebot’ se tak pfedem provéfi cela cesta ze vstupnich ¢len (koncové spinace, ...)
pres vstupni moduly az do paméti PLC a obracené z paméti PLC pfes vystupni moduly az do
akénich ¢lenu. Odstrani se tak chyby vzniklé pfi pfipojovani PLC k fizenému objektu, jejichz

Testovat vstupni a vystupni signaly mizeme také pomoci tzv. fixace, ktera je pfistupna
v prostfedi Mosaic v nastroji I/O Configurator (zde fixaci aktivujeme klepnutim na ikonu zamku
na pfislusném fadku). Tento postup je pouzitelny kdykoliv ve fazi ladéni uzivatelského
programu i pozdé&ji pfi servisovani pfipojené technologie. Fixovana proménna si udrzuje
nastavenou hodnotu bez ohledu na uZivatelsky program i komunikace. Stav fixace je indikovan
na displeji centralni jednotky (viz tab.6.3). PLC FOXTROT 2 si pamatuje hodnoty fixovanych
proménnych i béhem vypadku napajeni.
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7.4. KOMUNIKACNI KANALY PLC

Komunikaéni kanaly PLC TECOMAT FOXTROT 2 Ize rozdélit do nasledujicich skupin:

e sériové kanaly (CHx)
e kanaly s rozhranim Ethernet (ETHx), WiFi (WLANX), LTE (LTEX)
e kanaly s rozhranim USB (USBx)

7.41. Sériové kanaly (CH1, ..., CH10)

Sériové kanaly se oznaduji CH1 az CH10. Cislo si voli uzivatel v ramci konfigurace systému
v projektu uzivatelského programu.

Zakladni modul Ize osadit az 4 sériovymi kanaly pomoci vyménnych submoduld MR-0130 -
MR-0134 (kap.2.2.3.). Jedna se o standardni sériové kanaly s rozhranim RS-232 nebo RS-485.

Zakladni modul CP-2000 navic obsahuje 1 interni sériovy kanal s rozhranim RS-232.

DalSi sériové kanaly pak Ize pfidat na sbérnici TCL2 pomoci samostatnych komunikacnich
modult SC-11xx, které obsahuiji jak standardni sériové kanaly, tak pfipojeni ke sbérnici CAN
nebo do bezdratove sité.

Na jedné lince sbérnice TCL2 muze byt max. 6 sériovych kanall. Celkovy pocet sériovych
kanall obsluhovanych zékladnim modulem je omezen na 10 bez ohledu na jejich umisténi.

Sériové kanaly mohou pracovat v nasledujicich rezimech:

rezim UNI - obecny uzivatelsky kanal pro univerzalni pouZziti (pfipojeni frekvenénich méni-
¢u, operatorskych panell, ¢teCek ¢arového kddu, inteligentnich &idel, apod.)
rezim PC - pfipojeni nadfizeného systému, zpravidla pocitace PC, pomoci protokolu

EPSNET, k dispozici jsou vefejné i systémoveé sluzby
rezim CSJ - pfipojeni sbérnice CAN

Dostupnost vySe uvedenych rezimu pro jednotlivé sériové kanaly je zavisla na konkrétnim
kanalu, na typu osazeného submodulu, nebo pfipojeného komunikacniho modulu.

7.4.2. Ethernet kanaly (ETH, WLAN, LTE)

Zakladni moduly obsahuji dvé nezavisla rozhrani Ethernet oznacena ETH1 a ETHZ2, dale
volitelné interni rozhrani WLAN oznacené WLAN1 a volitelné interni rozhrani LTE oznacené
LTE1. Navic je mozné pfes USB pfipojit externi rozhrani WLAN oznaCené WLANZ2. Tato
rozhrani mohou pracovat v nasledujicich reZzimech:

rezim UNI - vysilani a pfijem libovolnych dat protokoly UDP a TCP

rezim PC - pfipojeni nadfizeného systému, zpravidla pocitace PC, pomoci protokolu
EPSNET UDP/TCP, k dispozici jsou vefejné i systémoveé sluzby

rezim PLC - propojeni vice systémi TECOMAT pomoci protokolu EPSNET UDP za ucelem
rychlého vzajemného pfedavani dat (kompatibilni se starSimi systémy
FOXTROT CP-1xxx a TC700)

rezim PLD - sdileni dat mezi systémy FOXTROT 2 a TC800 s moznosti kryptovat sdilena
data

Na rozhrani LTE1 nejsou dostupné reZimy PLC a PLD.

Kazdé rozhrani muze pracovat v nékolika rezimech sou€asné. Rezim PC je trvale aktivni,
ostatni jsou volitelné. Rozhrani Ize tedy vyuzit i k programovani a ladéni pomoci vyvojového
prostfedi Mosaic.
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Adresovani Ethernetu

Kazdy kanal Ethernet ma svoji IP adresu a IP masku. Jejich hodnoty zavisi na nastaveni pro-
téjSiho ucastnika komunikace. Obecné plati zasada, ze IP adresy obou ucastniki komunikace
musi byt shodné v téch mistech, kde ma IP maska nenulovou hodnotu. IP maska by méla byt
pro oba uc€astniky shodna, neni to vSak podminkou.

Priklad: PC PLC
IP adresa: 192.168.1.1 IP adresa: 192.168.1.2
IP maska: 255.255.255.0 IP maska: 255.255.255.0
nebo:
PC PLC
IP adresa: 192.168.12.1 IP adresa: 192.168.25.8
IP maska: 255.255.0.0 IP maska: 255.255.0.0

Pozor: Prvni Ciselny udaj hodnoty IP adresy nesmi byt 0, posledni Ciselny udaj hodnoty IP
adresy nesmi byt 0 nebo 255! Posledni Ciselny udaj hodnoty IP masky nesmi byt 255!
V pfipadé zadani chybnych hodnot IP adresy a IP masky nastavi centralni jednotka tyto
parametry na vychozi hodnoty dané vyrobcem.

IP adresa a IP maska plati pro vSechny provozované rezimy na vSech spojenich jednoho
konkrétniho kanalu Ethernet.

Upozornéni: |IP adresy riznych Ethernet rozhrani v systému FOXTROT 2 nesmi byt ze
stejné podsité. Napfiklad pokud bude mit rozhrani ETH1 IP adresu
192.168.134.176 a pro ETH2 nastavime [P adresu 192.168.134.175, tak
rozhrani nebudou pracovat spravné. Jinymi slovy: Pokud jsou ve stejné podsiti
2 rozhrani ze stejného PLC, tak neni zaru€eno, které rozhrani bude pouzito ke
komunikaci, a PLC bude pfijimat data pro kteroukoli IP adresu z této podsité na
kterémkoli rozhrani.

Komunikace mezi sitémi pomoci brany

Pokud potfebujeme pfipojit pocitac, ktery se nachazi v jiné siti, nez PLC TECOMAT, obé sité
propojime pomoci tzv. brany (gateway). Brana ma v kazdé z obou siti pfidélenou IP adresu
(obr.7.8). Protoze zpravy mezi sitémi jsou smérovany pres branu, musi se v PLC nastavit jeji IP
adresa.

lokalni sit lokalni sit

IP:192.168.9.0 IP:192.168.2.0

maska:255.255.255.0 maska:255.255.255.0
Gateway <

oooo

< wo
______ S
IP: 192.168.9.3 IP: 192.168.9.1 / IP: 192.168.2.200 IP: 192.168.2.12
IM:  255.255.255.0 IM:  255.255.255.0
GW: 192.168.9.1 GW:192.168.2.200

Obr.7.8  Priklad propojeni dvou siti pomoci brany (gateway)
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7.4.3. Kanaly s rozhranim USB

Zakladni moduly obsahuji rozhrani USB1 (USB host v2.0) a USB2 (USB device).

Do konektoru USB1 Ize pfipojit externi WiFi adapter, ktery v PLC vytvofi kanal WLAN2
pracujici ve stejnych rezimech jako WLAN1 (viz kap.7.4.2.). V sou€asné dobé jsou podporo-
vany adaptéry s Cipy Realtek 8192C / 8188C a Ralink RT2800 / RT2570 / RT2571 / RT2671.

Rozhrani USB2 je urCeno pro vymeénu dat protokolem EPSNET (rezim PC), k dispozici jsou
vefejné i systémové sluzby, takZe rozhrani USB2 Ize pouzit k programovani a ladéni pomoci
vyvojového prostfedi Mosaic. Pfes toto rozhrani se Ize k PLC lokalné pfipojit, aniz by bylo
potfeba studovat, jak ma PLC nastavené IP adresy a dalSi parametry komunikace v Ethernet
siti. Rozhrani USB2 je galvanicky oddélené od PLC.

7.4.4. Komunikaéni rezimy

Rezim UNI - obecny komunikaéni kanal

Rezim UNI je urCen pro univerzalni pouziti. Pokud je komunikacni kanal v tomto rezimu, pak
Ize timto kanalem z uzivatelského programu odesilat a pfijimat data. K obsluze vysilani a pfijmu
jsou urceny bloky fbSendTo a fbRecvFrom z knihovny ComLib. Tento rezim je mozné vyuzivat
jak na sériovych komunikacnich kanalech, tak na kanalech s rozhranim Ethernet.

Rezim CSJ - pripojeni sbérnice CAN

Rezim CSJ umoziiuje obecnou obsluhu sbérnice CAN pfipojené pomoci komunikaéniho
modulu SC-1102. Pfenosova rychlost je volitelna 1000, 500, 250, 125, 50 nebo 20 kBd.

Rezim PC - pripojeni nadrizeného systému k PLC

Rezim PC slouZi k pfipojeni nadfizeného systému k PLC. Komunikace probiha protokolem
EPSNET (sériovy kanal, USB), nebo EPSNET UDP/TCP (Ethernet), ktery obsahuje i systémové
sluzby umoznujici programovani a ladéni systému z prostfedi Mosaic. V jednom Casovém
okamziku muze vyuZivat systémoveé sluzby jen jeden nadfizeny systém na jednom spojeni.
Naopak sluzby pro ¢teni a zapis dat z paméti proménnych mohou byt pouzity sou¢asné na vice
kanalech najednou.

Rezim PLC - propojeni vice systémi TECOMAT

RezZzim PLC je pIné kompatibilni s PLC rezimem ve starSich systtmech FOXTROT se
zakladnimi moduly CP-1xxx a systémech TC700 s procesorovymi moduly CP-700x. Pouziva se
tedy predevSim v situacich, kdy je tfeba sdilet data mezi rdznymi generacemi systému
TECOMAT.

Charakteristické vlastnosti sdileni dat v rezimu PLC:

vSechny PLC systémy musi byt umistény ve stejném segmentu lokalni sité Ethernet

jeden PLC systém muze zvefejnit (sdilet) max. 238 byta dat

data jsou do sité vysilana neSifrované (v broadcast paketu)

frekvence sdileni dat je spole¢na pro vSechny PLC systémy (spole€na perioda vysilani dat)
ve vSech systémech jsou sdilena data uloZena na stejnych absolutnich adresach

Rezim PLD - sdileni dat mezi systémy FOXTROT 2 a TC800

Rezim PLD je rozSifenim puvodniho PLC rezimu a je urCen pro sdileni dat mezi systémy
FOXTROT 2 se zakladnimi moduly CP-2xxx a systémy TC800. Nelze ho pouzit pro sdileni dat
se starSimi systémy FOXTROT (CP-1xxx) a TC700.
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Charakteristické vlastnosti sdileni dat v rezimu PLD:

vSechny PLC systémy musi byt umistény ve stejném segmentu lokalni sité Ethernet
jeden PLC systém muze zverejnit (sdilet) max. 1190 bytu dat
data je mozné do sité vysilat Sifrované (doporuceno)

perioda vysilani dat je individualné nastavitelna pro kazdy systém
sdilena data jsou vSech systémech uloZzena ve shodné pojmenovanych proménnych, které

nemusi byt nutné umistény na stejnych absolutnich adresach
¢ vSechna sdilena data jsou doplnéna informaci o tom, z jaké IP adresy byla data odeslana

Tab.7.1  Prehled komunika¢nich moznosti PLC TECOMAT FOXTROT 2
Typ modulu CP-2000 CP-2005
CP-2007
CP-2080
CP-2090
Sériové kanaly (CH1 — CH10):
- na zakladnim modulu 1 -
- dostupné rezimy UNI, PC
- pfidané pomoci submodultd MR-013x 4 4
- dostupné rezimy UNI, PC UNI, PC
- pfidané pomoci komunika¢nich modult SC-11xx max. 6 na jednu | max. 6 na jednu
na sbérnici TCL2 linku linku
- dostupné rezimy (SC-1101, SC-1111, SC-1112) UNI UNI
- dostupné rezimy (SC-1102) CSJ CSJ
Rozhrani USB device:
- na zékladnim modulu (USB2) 1
- dostupné rezimy PC
Rozhrani Ethernet:
- na zakladnim modulu 2
- dostupné reZimy UNI, PC, PLC, PLD
Rozhrani WLAN:
- rozhrani WLAN na zakladnim modulu (WLAN1) 1 (podle varianty)
- rozhrani WLAN pfes adapter na USB1 (WLAN2) 1
- dostupné reZzimy UNI, PC, PLC, PLD
Rozhrani LTE:
- rozhrani LTE na zakladnim modulu (LTE1) 1 (podle varianty)
- dostupné rezimy UNI, PC

Pouziti komunikacnich kanall v jednotlivych rezimech se vénuje dokumentace Sériova
komunikace PLC TECOMAT FOXTROT 2 (TXV 004 69.01).

7.5. KONFIGURACNI KONSTANTY V UZIVATELSKEM PROGRAMU

Konfiguracni konstanty jsou automaticky generovany pfi pfekladu uZivatelského programu a
jsou jeho nedilnou soucasti. Nesou informace o Zzadaném rezimu PLC a jeho vyuziti. Konstanty
jsou nastavitelné pomoci nabidek vyvojového prostiedi Mosaic pfed vlastnim prekladem
(Manazer projektu, slozka Sw | Cpm) (obr.7.9).

Konfigurani konstanty obsahuji nasledujici sluzby:

e Prvni vystraha - Cas vydani vystrahy hroziciho prekro€eni maximalni povolené doby cyklu
Trva-li cyklus zpracovani uzivatelského programu déle, nez je doba definovana touto kon-
stantou, systémové sluzby PLC nastavi bit %S2.7 jako pfiznak, Zze pfi zpracovani programu

76 TXV 004 50.01



Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT 2

v tomto cyklu byl pfekroCen nastaveny Cas, zaroven je nastaven kéd mékké chyby v systé-
movém registru %S34. Implicitné nastavena hodnota je 150 ms.

Chyba cyklu - €as hlidani maximalni povolené doby cyklu

Trva-li cyklus zpracovani uzivatelského programu déle nez maximalni povolena doba cyklu,
vyhlasi PLC kritickou chybu pFekro€eni doby cyklu, zablokuje vystupy a prerusi cyklické
provadéni uzivatelského programu. Tato konstanta definuje nejdelSi mozny Cas, po ktery
muze byt fizeny objekt bez akéniho zasahu. Implicitné nastavovana hodnota je 750 ms,
maximum je 1200 ms.

Restart PLC po tvrdé chybé

Tato volba ovlivni chovani PLC systému v pfipadé, Zze dojde ke kritické chybé. Pokud neni
zaSkrtnuta, pak systém pouze signalizuje vzniklou chybu a ¢eka na zasah obsluhy. Kdyz je
volba zaskrtnuta, tak PLC systém signalizuje kritickou chybu po dobu 2 minut a pak se
provede automaticky restart PLC.

Implicitné je tato funkce vypnuta. Tato funkce neni dostupna v simulatoru PLC.

Manazer projektu

- Adresa PLC: 0
- Typ pripojeni: Ethernet

Spoleéna nastaveni

= Sw Typ CPM: |
Program Prvni vistraha: 150 ii ms [max. 1200)
|
.. Pfekladaé Chyba cyklu: 750 il ms  (max. 1200)
Exportni soubory

: Pristupova hesla PLC [v Restart PLC po tvrdé chybé

[=- Prostredi
- Dvladéni PLC
i Preference

- Wolby text. editoru

i Barvy textového editoru

- Doplfovéni kédu
Dokumentace

Obr.7.9 Nastaveni konfiguracnich konstant

7.6. PROMENNE V UZIVATELSKEM PROGRAMU

UZivatelsky program pracuje s pojmenovanymi datovymi objekty, kterym se fika proménné.

PFi pfekladu programu dostava kazda proménna pfidélené misto v paméti PLC, které slouzi pro
uchovani hodnoty proménné.

Pamét proménnych je rozdélena na tyto ¢asti:

obrazy vstupnich signald %X

obrazy vystupnich signalt %Y

systémové registry %S

proménné uzivatelského programu %R

Absolutni adresy v paméti proménnych Ize zapisovat podle obr.7.10.
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% RWnnnn. m

Pfistup Umnisténi Velikost 1l .
na absolutni Bytova| | Cislo
adresu X Input m BIT adresa|| hitu
Y QOutput BYTE
S System W WORD
R Register L LONG
F FLOAT
D DOUBLE

Obr.7.10 Tradicni zapis pfimé adresy proménné v PLC TECOMAT

Pristup k proménnym v paméti PLC

VSeobecné je dodrzovana zasada, Ze pfistup systémového programu (firmwaru PLC)
k proménnym se uskute€riuje vyhradné ve fazi otoCky cyklu uZivatelského programu. To se tyka
nejenom snimani fyzickych vstupt do oblasti %X a nastavovani hodnot z oblasti %Y na fyzické
vystupy, ale i zmén hodnot vétSiny systémovych proménnych %S. To znamena, Ze po dobu
cyklu uzivatelského programu jsou hodnoty vétSiny systémovych proménnych %S zmrazeny a
aktualizuji se az v nejblizSi otoCce cyklu. Tim je vyrazné omezena moznost vyskytu rliznych
hazardnich stavd v uzivatelském programu v disledku asynchronnosti okamzikd zmén jedno-
tlivych proménnych. V pribéhu cyklu se méni pouze ty proménné, které signalizuji vysledek
nékterych nizkouroviiovych operaci (napf. %S0, %S1, %S2).

7.6.1. Obrazy vstupl %X

Pfed kazdym zacCatkem cyklu programu zajiStuje centralni jednotka aktualizaci této oblasti
paméti ze vstupnich perifernich jednotek na zakladé deklarac¢ni tabulky zadané v uzivatelském
programu, ktera popisuje pfifazeni mezi obrazy vstupu %X a fyzickymi adresami jednotlivych
jednotek. Generovani téchto deklaraci ma na starosti nastroj I/O Configurator..

7.6.2. Obrazy vystupa %Y

Po kazdém ukonceni cyklu programu zajiStuje centralni jednotka pfesun vysledkl z této
oblasti do vystupu perifernich jednotek na zakladé deklara¢ni tabulky zadané v uzivatelském
programu, ktera popisuje pfifazeni mezi obrazy vystupt %Y a fyzickymi adresami jednotlivych
jednotek. Generovani téchto deklaraci méa na starosti nastroj I/O Configurator..

7.6.3. Systémové registry %S

Tato oblast paméti je spravovana systémovym programem PLC. Nékteré systémové registry
jsou pravidelné v otoCce cyklu nastavovany a jsou vhodné pouze pro ¢teni. Nékteré bity naopak
modifikuji svym nastavenim chovani systémového programu.
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Tab.7.2 Prehled systémovych registri

%S80 - 65535

Registry Pouziti
%S0 pfiznaky vysledku aritmetickych operaci
%S1 pFiznaky vysledku logickych operaci
%S2 pfiznaky stavu systému
%S3 doba minulého cyklu v 10 ms
%S4 ¢itaC cyklu
%S5 CitaC desitek milisekund systémového ¢asu
%S6 ¢ita€ sekund systémového Casu
%S7 Cita€ minut systémového Casu
%S8 ¢itaC hodin systémového Casu
%S9 ¢itac dna v tydnu
%S10 ¢ita€ dnd v mésici
%S11 CitaC mésicu
%S12 cita€ roku
%S13 casové jednotky
%S14 - 15 |¢itac v 100 ms
%S16-17 |CitaCv1s
%S18-19 |[Citatv 10 s
%S20 nabézné hrany ¢asovych jednotek z S13
%S21 sestupné hrany ¢asovych jednotek z S13
%S22 -23 | doba minulého cyklu v 100 ps
%S24 -29 |fidici masky procesu
%S30 - 33 rezerva
%S34 interni kéd chyby
%S35 pfiznaky stavu hardwaru
%S36 teplota procesorové desky
%S37 pfiznaky funkci systému
%S38 Cislo edice uzivatelského programu
%S39 Cislo zmény obsahu
%S40 - 41 kod verze systémového programu PLC
%S42 fada CPU
%S43 pfiznaky chovani PLC
%S44 - 45 |typ prekladace
%S46 varovna mez doby cyklu v 10 ms
%S47 maximalni doba cyklu v 10 ms
%S48 - 51 uplny kéd chyby
%S52 -55 |¢itac 1 ms
%S56 - 63  |rezerva
%S64 - 67 |velikost RETAIN proménnych (pocet bytu)
%S68 - 69 | offset oproti UTC (poCet minut)
%S70 - 71 CRC uZivatelského programu
%S72 -73 | CRC hlavicky uzivatelského programu
%S74 rezerva
%S75 pfiznaky SFC
%S76 - 77 rezerva
%S78 - 79 | c¢itac€ jednotek milisekund systémoveého ¢asu

rezerva

79
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Pozor! Neobsazené systémové registry (v tab.7.2 oznacené jako rezerva) nesmeéji byt
v zadném pripadé pouzity jako uzivatelska pamét! Tyto registry mohou byt
pouzivany systémem pro Ucely testovani a diagnostiky. Zapis do nich muize mit
nepredvidatelné nasledky!

PFistup k systémovym registrim z uzivatelského programu zajiStuje knihovna SysLib (viz
globalni proménna System_S definovana v knihovné SysLib).

7.6.4. Proménné uzivatelského programu

VSechny proménné definované v uzivatelském programu pomoci klicovych slov VAR jsou
mapovany do paméti oznatené %R (s vyjimkou VAR_TEMP). Podrobnosti jsou uvedeny
v dokumentaci Programovani systému TECOMAT podle IEC 61131-3, obj. €. TXV 003 21.01.

7.6.5. RETAIN proménné

Hodnoty téch proménnych, které jsou v uZivatelském programu oznacené jako RETAIN
(zalohované), jsou zalohovany béhem vypadku napajeni. To znamena, Ze po obnoveni
napajeni maji tyto proménné stejnou hodnotu, jakou mély pfed vypadkem napajeni.

RETAIN proménné v systémech FOXTROT 2 mohou leZet kdekoli v paméti proménnych %R
(nemusi tvofit souvisly blok) a mohou byt deklarovany jak globalné tak i lokalné (v ramci
deklarace programu nebo funkéniho bloku). Jedinym omezenim je celkova velikost RETAIN
proménnych, ktera je uvedena v tab.2.6.

Ukladani hodnot RETAIN proménnych se provadi automaticky vzdy na konci kazdého cyklu
programu. Pfi vypnuti napajeni se posledni ulozeny vzorek hodnot RETAIN proménnych zapiSe
do souboru, ze kterého se pak RETAIN proménné obnovi pfi startu PLC po opétovném zapnuti
napajeni. Soubor je uloZzen v paméti, ktera je energeticky nezavisla (nepotfebuje zalohovaci
baterii). Ukladani probiha na zakladé analyzy jmen proménnych, coz znamena, Ze se umisténi
proménné v paméti mize mezi jednotlivymi preklady programu libovolné ménit, aniz by hrozila
ztrata zalohované hodnoty.

UloZeni hodnot RETAIN proménnych do souboru je mozné také vyvolat z uZivatelského
programu, jméno souboru je v tomto pfipadé volitelné. Hodnoty z tohoto souboru Ize na povel
z uzivatelského programu opét obnovit. Tento soubor je mozné vyuzit i pro nastaveni hodnot
RETAIN proménnych v dalSich PLC systémech. Ukladani respektive obnoveni hodnot RETAIN
proménnych zajistuji funkéni bloky fbSaveRemToFile respektive fbLoadRemFromFile z knihov-
ny SysLib.

7.7. POUZITi KNIHOVEN

Knihovny funkci a funkénich bloku jsou nedilnou soucasti instalace programovaciho prostredi
Mosaic. Z hlediska jejich vystavby je mozné knihovny rozdélit na nasledujici typy:

¢ vestavéné (built-in) knihovny
e standardné dodavané knihovny
e uzivatelsky definované knihovny

Kromé deklaraci funkci a funkénich bloki mize knihovna obsahovat také deklarace datovych
typu, konstant a globalnich proménnych.
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7.7.1. Build-in knihovna

Pod pojmem build-in knihovna se rozumi sada funkci, které jsou zabudované pFimo
v pfekladali v prostfedi Mosaic. Tyto funkce je mozné je pouzit v uzivatelském programu
okamzité po zaloZzeni nového projektu. Na obr.7.11 je pro pfedstavu uvedena Cast z téchto
funkci.

:ﬁj Knihovny
= ﬁf;] Aritmetické funkce = ﬂf—ll Funkce nad Fetézcem bitd = &’—II Funkce pro konverzi typu
- 4§+ Funkce -1~ %+ Funkce =) 4+ Funkce
+- 4k ABS : ANY_NUM +- I AND : ANY_BIT +- § BOOL_TO_BYTE : BYTE
+- 4 ACDS : ANY_REAL +- 4 NOT : ANY_BIT +- i BOOL_TO_DATE : DATE
+- & ADD : ANY_NUM +- 4} OR: ANY_BIT +- i BOOL_TO_DATE_AND_TIME : DATE_AND_TIME
+- 4k ASIN : ANY_REAL +- fF ROL : ANY_BIT +- §F BOOL_TO_DINT : DINT
+- 4 ATAN : ANY_REAL +- fF ROR : ANY_BIT +- f BOOL_TO_DWORD : DWORD
+- Ik CEIL: ANY_REAL +- fF SHL: ANY_BIT +- fF BOOL_TO_INT : INT
+- @k COS : ANY_REAL +- fF SHR : ANY_BIT +- @ BOOL_TO_LREAL : LREAL
+- & DIV : ANY_NUM +- 4 XOR : ANY_BIT +- f BOOL_TO_REAL : REAL
+- & EQ:BOOL - &l Funkce nad fetézcem znakii +- @ BOOL_TO_SINT : SINT
+- @k EXP: ANY_REAL —- 4 Funkce +- § BOOL_TO_STRING : STRING
+- @ EXPT : ANY_REAL +- #F CONCAT : STRING +- § BOOL_TO_TIME : TIME
+- 4 FLOOR : ANY_REAL +- 4} DELETE : STRING +- i BOOL_TO_TIME_OF_DAY : TIME_OF_DAY
+- fF GE:BOOL +- 4 FIND : INT +- §F BOOL_TO_UDINT : UDINT
+- 4 GT:BOOL +- I INSERT : STRING +- §F BOOL_TO_UINT : UINT
+- 4 LE :BOOL +- 4 LEFT : STRING +- I BOOL_TO_USINT : USINT
+ @} LIMIT : ANY + 4§ LEN : INT +- f BOOL_TO_WORD : WORD
+- 4k LN : ANY_REAL +- 4+ MID : STRING +- @ BYTE_TO_BOOL : BOOL
+- fF LOG : ANY_REAL +- f REPLACE : STRING +- 4 BYTE_TO_DATE : DATE
+- 4 LT :BOOL +- 4 RIGHT : STRING + 4 BYTE_TO_DATE_AND_TIME : DATE_&ND_TIME
+ @ MAX: ANY - @l Funkce s typy datum a &as +- 4 BYTE_TO_DINT : DINT
+ & MIN - ANY =1 G+ Funkce +- @ BYTE_TO_DWORD : DWORD
+- 4k MOD : ANY_INT +- f DIVTIME : TIME +- @ BYTE_TO_INT : INT
- MUL : ANY_NUM +- 9 MULTIME : TIME +- fF BYTE_TO_LREAL : LREAL
+- ik MUX : ANY +- 4§ BYTE_TO_REAL : REAL
+- 4 NE : BOOL + 4§ BYTE_TO_SINT : SINT
+- fF ROUND : ANY_REAL +- 4 BYTE_TO_STRING : STRING
+- @k SEL: ANY +- fF BYTE_TO_TIME : TIME
+- 4k SIN : ANY_REAL +- fF BYTE_TO_TIME_OF_DAY : TIME_OF_DaY
+- 4} SQRT : ANY_REAL +- 4§ BYTE_TO_UDINT : UDINT
+- 4k SUB : ANY_NUM +- @ BYTE_TO_UINT : UINT
+- i TAN : ANY_REAL +- fF BYTE_TO_USINT : USINT
+- fF BYTE_TO_WORD : WORD
+- & DATF AND TIMF TN RONI - ROAI

Obr.7.11 Build-in knihovny v prostfedi Mosaic

7.7.2. Standardné dodavané knihovny

V instalaci prostfedi Mosaic je dodavana cela fada knihoven. Zakladni knihovna se jmenuje
StdLib a obsahuje standardni funkéni bloky CTD, CTU, CTUD, RS, SR, R_TRIG, F_TRIG,
TON, TOF a TP. Tato knihovna je automaticky pfidana do kazdého nového projektu. DalSi
knihovny Ize pfidavat podle potfeby.

Pokud chceme v uzivatelském programu vyuZzit nékterou funkci z konkrétni knihovny tak je
treba nejprve pfidat knihovnu do projektu. K tomu slouzi Prizkumnik knihoven v prostfedi
Mosaic. V knihovné je zpravidla nékolik funkci nebo funk&nich blokd. Do vysledného kdédu
uzivatelského programu se pfidaji pouze pouzité funkce a funkéni bloky (nikoliv cela knihovna).

Nékteré knihovny vyZaduji, aby byl v PLC naprogramovany aplika¢ni profil pro pfislu§nou
knihovnu (licence pro pouziti knihovny). Aplikacni profily nejsou soucasti standardniho PLC a je
tfeba je objednat zvlast ke kazdému PLC. Bez aplika¢niho profilu budou funkce a funkéni bloky
z knihovny fungovat pouze omezenou dobu (4 hodiny pro testovaci a ladici ucely). Poté
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pfestanou fungovat a vyhlasi chybu aplika¢niho profilu. K obnoveni funkce dojde po vypnuti a
zapnuti napdjeni PLC (opét na omezenou dobu) nebo po ulozeni pfisluSného aplikacniho
profilu do PLC (bez ¢asového omezeni).

Orientacni pfrehled knihoven:

AstroLib - astronomické vypocty

AzureLib - ukladani dat do Azure Storage Tables

CanvasLib - funkce pro kresleni

CanvasObjectsLib - kresleni grafu, atd.

CfoxLib - podpora CFox modulu

ColorLib - pfevody RGB <-> HSV /HSL / LCH

ComLib - podpora pro sériovou / Ethernet komunikaci

ConvertLib - konverzni funkce

CoolMasterLib - komunikace se zafizenimi 3.stran prostfednictvim adaptéru CoolMaster
CrcLib - vypocty CRC polynoma

DataBoxLib - prace s paméti DataBox

DscLib - komunikace se zabezpecovacimi ustfednami DSC PowerSeries
EncryptLib - podpora Sifrovani / deSifrovani

EnergyLib - méfeni energii, pratokd, dodaného tepla, atd.

EpsnetLib - komunikace protokolem EpsNet

FileLib - knihovna pro praci se soubory

GalaxyLib - komunikace s EZS ustfednami GALAXY pfes modul GXY-Smart
GsmLib - vysilani a pfijem SMS zprav pfes GSM modem

iControlLib - bloky pro fizeni inteligentnich budov

lec104sLib - komunikace protokolem IEC 870 104-5

InternetLib - podpora protokoltd HTTP, HTTPS, SMTP, SNTP, FTP
InterpolLib - linearni interpolace

JablotronLib - komunikace se zabezpecovaci ustfednou fady Jablotron 100
JsonLibEx - zpracovani JSSON

KnxLib - komunikace s prvky v KNX siti

LG_HVAC_Lib- komunikace s klimatizacnimi systémy LG

LittleBigEndian - konverze Litle Endian <==> Big Endian

ModbusRTU - komunikace protokolem Modbus (RTU, TCP)

ModelLib - PID regulace, filtry, simulace soustav

MQTTLib - komunikace protokolem MQTT

ParadoxLib - komunikace se zabezpeovacimi ustfednami PARADOX
SatelLib - komunikace se zabezpecovacimi ustfednami SATEL
SamsungLib - komunikace se zabezpec€ovacimi ustfednami SAMSUNG
SysLib - funkce zavislé na hardwaru centraini jednotky PLC
TecnoAlarmLib - komunikace se zabezpelovacimi ustfednami TecnoAlarm
TimeLib - prace s ¢asovymi udaji

ToStringLib - formatovany vystup proménnych do STRINGu
WeatherLib - pfedpovéd pocasi z internetu

XmILibEx - zpracovani XML

Orienta¢ni pfehled aplikacnich profilu:

TXF68901 : AP IEC 870-5-104 SLAVE
TXF68903 : AP DSC PWR LICENCE
TXF68904 : AP GALAXY LICENCE
TXF68905 : AP PARADOX LICENCE
TXF68907 : AP COOLMASTER LICENCE
TXF68908 : AP MIELE@HOME LICENCE
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TXF68909 : AP KNX IP BAOS LICENCE
TXF68913 : AP SOLARMONITOR LICENCE
TXF68914 : AP JABLOTRON LICENCE
TXF68916 : AP SAMSUNG AC LICENCE
TXF68919 : AP AZURE LICENCE
TXF68920 : AP TECNOALARM LICENCE
TXF68922 : AP BOSE LICENCE

TXF68923 : AP KODI LICENCE

TXF68925 : AP MQTT LICENCE

TXF68926 : AP SATEL LICENCE

7.7.3. Uzivatelsky definované knihovny

Prostfedi Mosaic podporuje snadnou tvorbu uZivatelskych knihoven. V zasadé sta¢i oznacit v
okné Soubory projektu ty soubory, jejichz obsah bude tvofit knihovnu (volbou Zahrnout soubor
do knihovny v lokalnim menu), nastavit jméno a verzi knihovny (ManaZer projektu | Sw |
Program | Jméno knihovny) a nakonec vytvofit knihovnu volbou Soubor | Ulozit projekt jako
knihovnu. Adresar, kam se uloZi vygenerovana knihovna se nastavuje v ManaZer projektu | Sw |
Prekladac | Vytvofenou knihovnu uloZit do. Na stejném misté Ize zvolit, zda ma byt nové
vytvofena knihovna ulozZena v kryptovaném tvaru.

Takze Casto pouzivané funkce a funkéni bloky mohou byt uloZzené v knihovné, coz je
vyhodné z hlediska dlouhodobé udrzby (pfipadné upravy nebo opravy se délaji pouze na
jednom misté a vysledna knihovna se pak pouziva v mnoha projektech). Pouziti knihoven
zvySuje prehlednost zdrojového kédu, zjednoduSuje jeho udrzbu a v neposledni fadé takeé
zrychluje preklad celého projektu.

7.8. SOUBOROVY SYSTEM

Centralni jednotky PLC FOXTROT 2 mohou pracovat se soubory, které jsou uloZené
v jednom z nasledujicich zafizeni:
interni disk PLC
RAM disk PLC

USB Flash disk
micro SD karta

Praci se soubory v uzivatelském programu umoznuji funkce z knihovny FileLib. Knihovna je
dodavana jako soucast instalace prostfedi Mosaic.

Jména soubort

Jméno souboru v souborovém systému PLC FOXTROT 2 muze obsahovat nasledujici
znaky:

e mala a velka pismena anglické abecedy
e specialni znaky:

e - pomlcka

e _ podtrzitko

e $ dolar

. mezera

o . tecCka

e /| lomitko
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Jiné znaky (v€etné znakl narodnich abeced) nejsou ve jménech souborl podporovany.
Velka a mala pismena ve jménech souborl se rozliSuji ( ,test.txt“ a ,Test.txt jsou dva rGzné
soubory). Znak lomitko se pouziva k oddéleni jednotlivych &asti cesty. Maximalni délka jména
souboru mize byt 255 znaku (v€etné cesty).

7.8.1. Interni disk

Kapacita interniho disku je 128 MB. Interni disk pouziva Zurnalovaci souborovy systém,
jehoz hlavni vyhodou je ochrana dat na disku pfed ztratou integrity zpasobené napf. vypadkem
napajeni apod. Interni disk se vyuziva pro uloZeni web stranek pro integrovany web server
(stranky vytvofené nastrojem WebMaker jsou ulozeny v adresafi ,WWW/*), dale k ukladani
souborl DataLoggerem a v neposledni fadé lze Cist a zapisovat soubory z tohoto disku
v uzivatelském programu.

Obsah interniho disku je mozné prohliZet z prostfedi Mosaic (volba PLC | Souborovy systéem
PLC). Adresafe a soubory z interniho disku PLC systému mohou byt dostupné v lokalni siti
prostfednictvim Samby a Ize k nim také pfistoupit komunikaci s FTP serverem v PLC.

7.8.2. RAM disk

Pro pfechodnou praci se soubory je mozné vyuzivat RAM disk s kapacitou 16 MB. Soubory
uloZzené na RAM disku se pfi vypnuti napajeni PLC ztrati. Vyhodou RAM disku je neomezeny
pocet zapisu do RAM disku a vysoka rychlost pfistupu k datim v souborech. Cesta k souborim
ulozenym na RAM disku v PLC zacina ,RAM/“ takze napfiklad nazev ,RAM/Test.txt“ oznacuje
soubor Test.txt ulozeny v kofrenovém adresafi RAM disku.

7.8.3. USB Flash disk

USB Flash disk je zafizeni typu MSD (Mass Storage Device), které se zasune do konektoru
USB1 na zakladnim modulu. Po zasunuti Flash disku za¢ne blikat dioda USB1 na zakladnim
modulu a nastavi se systémovy pfiznak %S37.6 (FLASH) na 1. To znamena, Ze Flash disk byl
nalezen a centralni jednotka pfipojuje jeho souborovy systém. Pokud se pfipojeni podafi, dioda
USB1 trvale sviti a nastavi se systémovy pfiznak %S37.5 (FLR) na 1. Od této chvile je mozné
z programu PLC ulozit soubory na Flash disk (napf. zkopirovat data nasbirana DataLoggerem
apod.) nebo naopak nacist soubory do PLC (napf. nové receptury apod.).

Z prostfedi Mosaic je mozné ulozit na Flash disk novou verzi uzivatelského programu pro
PLC (vytvofenou jako bali¢ek pro ProjectLoader). Po zasunuti Flash disku do PLC nabidne
centralni jednotka na displeji moznost nahrat uzivatelsky program z Flash disku do PLC.
Nabidku je tfeba potvrdit tlagitky na zakladnim modulu. Tim se rozSifuje Skala moznosti jak
nahrat novy uZivatelsky program do PLC o dalSi postup, ktery je schopen udélat prakticky
kdokoliv (staci zasunout Flash disk s nahranym balickem).

Pokud je potfeba odebrat Flash disk z PLC, je tfeba nejprve prepnout displej na zakladnim
modulu do systémového rezimu (tlagitkem MODE zobrazit rezim PLC) a pak tlagitkem > nebo
<] vyvolat nabidku na odpojeni souborového systému Flash disku (podobné& jako kdyz se
odebira USB Flash disk z pocitace).
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Disconnect FlashDisc ?

X no v yes

Stisknutim tladitka v' potvrdime umysl odebrat Flash disk a systém se pokusi odpojit
souborovy systém. Kdyz se to podafi (podminkou uUspéchu je, aby byly vSechny operace
Cteni/zapis z/do Flash disku ukon¢ené), zhasne LED dioda USB1 a vynuluji se pfiznaky
%S37.5 (FLR) a %S37.6 (FLASH). Teprve pak je mozné odebrat Flash disk z PLC, jinak hrozi
nebezpedi ztraty integrity dat v souborech na Flash disku, zejména pokud odebereme Flash
disk ve chvili, kdy probiha zapis do nékterého souboru.

7.8.4. Micro SD karta

Zakladni moduly CP-2xxx obsahuji slot pro pfidavhou pamétovou kartu typu micro SD /
micro SDHC / micro SDXC. Souborovy systém na micro SD karté mlze byt FAT, FAT32, exFAT
nebo ext4 (preferovany je ext4). Karta neni soucasti dodavky zakladniho modulu. Pro vlozeni
respektive vyjmuti micro SD karty je nutna demontaz zakladniho modulu.

Cesta k souborim ulozenym na SD karté v PLC zacina ,SDC/“ takze napfiklad nazev
~oDC/Test.txt* oznaCuje soubor Test.txt uloZeny v kofenovém adresafi micro SD karty.

Slot na micro SD kartu neni mozné vyuzivat u variant s internim rozhranim WLAN1.

7.9. ARCHIVACE PROJEKTU V PLC

PLC FOXTROT 2 umoziuji archivovat uzivatelsky projekt pfimo do centralni jednotky. Tato
vlastnost je uZiteCna pro servis systému a pfipojené technologie, kdy mame v PLC k dispozici
zdrojové soubory uZivatelského programu, se kterym centralni jednotka pracuje. Tim Ize odstra-
nit problémy, kdy po nékolika letech nelze sehnat zdrojové soubory k projektu, nebo neni jasné,
ktera verze projektu je do centralni jednotky nahrana.

Do centralni jednotky se ukladaji vSechny zdrojové soubory projektu (v€etné pouZzitych
knihoven, web stranek, atd.). Ukladané soubory jsou zaSifrované a zkomprimované. Cela ope-
race archivace projektu se provadi v prostfedi Mosaic.

Jednorazova archivace projektu

Jednorazové ulozeni zdrojovych souborl projektu do PLC Ize v prostfedi Mosaic vyvolat
volbou Soubor | Archiv | Archivovat projekt do PLC.

Automaticka archivace projektu

Automatické ukladani zdrojovych souboru projektu pfi kazdém nahravani kédu programu do
PLC lIze zapnout na zalozce ManaZer projektu | Sw | Exportni soubory volbou Zalohovat
zdrojové soubory projektu, kde se nastavuje také heslo slouzici pro zakdédovani ukladanych
souborl (obr.7.12). Ukladany jsou samozifejmé pouze ty soubory, jejichZz obsah se od posledni-
ho nahravani zménil.
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- Adresa PLC: 0 N [~ Pouzit jako vjchozi nastaveni novijch projektd ﬁl ﬁl

- Typ pripojeni: Ethemet

& Spolecna niEsiayED) Zalohovat do PLC (posilano s kédem programu)
¢ i Programové moduly o )
- Globélni volby [v Zdrojové soubory projektu

- Nastaveni slozek Pfistupové heslo: | [ ukazat
E] Sw
. i Program [v Upozornit na prazdné heslo

- Cpm

- Prekladad

-~ Exportni soubory
- Pfistupova hesla PLC

Pridat do balicku pro ProjectLoader

=) Prostfedi ] ]

© L. Dvladéni PLC [~ Zdrojové soubory projektu
- Preference Pistupové heslo: | [ ukazat
- Yaolby text. editoru
- Barvy textového editoru v Upozornit na prazdné heslo

- Doplhovani kadu

- Dokumentace v Ffihlaovaci jména a hesla pro webovi pfistup

Obr.7.12 Volby pro archivaci projektu do PLC

Obnoveni projektu

V prostfedi Mosaic vybereme v menu polozku Soubor | Archiv | Obnovit projekt z PLC a
vyvolame panel Obnoveni zalohy projektu (obr.7.13), ve kterém zadame heslo k odSifrovani.
Poté se objevi okno s informacemi o zaloze projektu v PLC, kde je mozné potvrdit stazeni
zalohy projektu z PLC do PC nebo prerusit operaci obnoveni. Po stazeni vSech souborti z PLC
do pocCitaCe se objevi vyzva k vytvofeni nové projektové skupiny, do které bude nasledné
vloZen stazeny projekt. Potvrzenim dialogu tlaCitkem OK se projekt v prostfedi Mosaic otevre.
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MNacitani struktury soubord...hotovo
Vytvareni adresare docasnpch soubord...
| Nacitani rozmisténi adresara...

Heslo X

Heslo k odsifrovani:

L3

oK Storno |

Obr.7.13 Obnoveni zalohy projektu z PLC
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8. DIAGNOSTIKA A ODSTRANOVANI ZAVAD

Diagnosticky systém PLC FOXTROT je soucasti standardniho sw a hw vybaveni PLC, jejichz
hlavnim ukolem je zajistit bezchybnou a presné definovanou funkci PLC v jakékoliv situaci.
V pfipadé vzniku zavady PLC musi diagnosticky systém pfedevS§im zamezit moznosti vzniku
havarijnich stavu v technologii, ktera je pfipojena na PLC. DalSim ukolem diagnostického systé-
mu je usnadnit servisnim pracovnikim resp. uzivateli odstranéni vzniklé zavady. Diagnosticky
systém je v ¢innosti od zapnuti napajeni PLC a pracuje nezavisle na uzivateli.

Obecné je mozno Fici, ze diagnosticky systém sleduje nepretrzité zivotné dllezité Casti a
funkce PLC a v okamziku vzniku zavady zajistuje pfislusné oSetfeni chybového stavu a infor-
muje o zavadé. Tim je zajisténa bezpecnost fizeni a zaroven moznost rychlé opravy pfi even-
tualni zavadé PLC. DalSi funkci diagnostického systému je upozorfiovat uzivatele na pfipadné
chybné manipulace nebo postupy pfi obsluze PLC, ¢imz se prace s PLC stava snadngjsi a
efektivnéjsi.

VS8echna hlaseni diagnostického systému PLC jsou ukladana do chybového zasobniku
v centralni jednotce a také do souboru event.log, ktery Ize nacist prohlize€em ze stranky
,https://192.168.134.176:8443/cgi-bin/tecomat/log.cgi” (kde 192.168.134.176 je IP adresa PLC).

8.1. PODMINKY PRO SPRAVNOU FUNKCI DIAGNOSTIKY PLC

Zakladni podminkou pro bezchybnou funkci PLC a spravnou cinnost jeho diagnostiky je
spravna funkce napdjeni systému FOXTROT. Po zapnuti napajeni provede centralni jednotka
zakladni kontrolu hw (viz tab.6.1).

8.2 INDIKACE CHYB

Centralni jednotka ma chybovy zasobnik, ktery obsahuje 8 poslednich chyb hlasenych
diagnostikou celého PLC.

Indikace chyb

Obsah chybového zasobniku Ize vy¢€ist pomoci vyvojového prostiedi Mosaic. Posledni za-
vazna chyba, kterd zpusobila zastaveni chodu PLC se zobrazuje na integrovaném displeji
zakladnich modulu nasledovné:

Err

80-09-0000

Progranm is compiled

Pokud se text s popisem chyby nevejde na jeden Fadek displeje, tak se text plynule posouva
tak, aby ho bylo mozno pfecist cely bez ohledu na jeho délku. Cely popis chyby uvedené na
predchozim obrazku je ,Program error: Program is compiled for another series*.

U chyb zacinajicich Cislici 9 zobrazuji centralni jednotky chybovy kod delSi o dvé Cislice, jako
napf. nasledujici chyba ,Runtime error. Maximum cycle time exceeded":
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95-00-014212

Err

Maximum cycle time e

Chyby v chybovém zasobniku se zpravidla tykaji programovani PLC a stavu perifernich
modulu. Stavy centralni jednotky indikované béhem zapinaci sekvence jsou uvedeny v kap.6.3.
Indikace operacnich rezimu je uvedena v kap.6.4.

Déleni chyb podle zavaznosti

Chyby, které mohou v PLC vzniknout, mizeme z hlediska jejich zavaznosti rozdélit do dvou
skupin:
a) zavazné chyby znemoziujici bezchybné fizeni
LED dioda ERR sviti, LED dioda RUN je zhasnuta, PLC piejde do rezimu HALT a zablokuje
vystupy, na displeji je zobrazena posledni vznikla chyba

b) ostatni chyby neovliviujici podstatné vlastni Fizeni
LED dioda ERR nesviti, LED dioda RUN blika, PLC zGstava v rezimu RUN, kéd chyby je
zapsan do registrl %S48 az %S51 a je k dispozici pro zpracovani uzivatelskym programem

8.3. ZAVAZNE CHYBY

V pfipadé vzniku nékteré ze zavaznych chyb diagnosticky systém nejprve zablokuje vystupy,
prerusi vykonavani uzivatelského programu a pak identifikuje vzniklou zavadu. Informaci
0 zavadé lze zjistit bud na displeji centralni jednotky (pouze posledni vzniklad chyba), nebo
vyctenim chybového zasobniku do nadfizeného systému (napf. ve vyvojovém prostiedi
Mosaic), nebo naétenim souboru event.log (prohlizeCem z konfiguracniho webu PLC).

Chybové hlaseni ma nasledujici format:

Error E-95-00-002038 Runtime error: Maximum cycle time exceeded
kde

Error signalizace chyby
E-95-00-002038 uplny kéd chyby

95 kod chyby

00 specifikace chyby

002038 doplfujici informace zavisla na typu chyby
Runtime error: subsystém, ktery hlasi chybu

Maximum cycle time exceeded popis chyby
Indikaci zavazné chyby lze zrusit pfikazem z nadfizeného systému nebo vypnutim a zapnu-
tim napajeni PLC.

Chyby skupiny B1 vyhlasuje centralni jednotka ve spolupraci s I/O systémem PLC. Kompletni
chybové hlaSeni mize vypadat napf. nasledovné:
Error E-B1-93-2001 10 error: Sub ITCL, lop 1, Bus Tcl2, Mdl 2:IT-1605, Requested module
not detected on bus. (A0-C1-5012) The module did not reply to 12 service

kde

Error signalizace chyby
E-B1-93-2001 uplny kod chyby

1O error chyba 1/O systému

Sub ITCL vnitini 1/0 subsystém ITCL
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lop 1

Bus Tcl2

chyba na IOP s adresou 1
sbérnice TCL2

Mdl 2:1T-1605 modul IT-1605 s adresou 2
Requested module not detected on bus. popis chyby
(A0-C1-5012) The module did not reply to 12 service detail chyby

Z uvedeného hlaseni je zifejmé, Ze diagnosticky systém PLC hlasi chybu v I/O systému na
sbérnici TCL2 pripojené pfes IOP 1 do vnitfniho subsystému ITCL. Na sbérnici TCL2 se
nepodarilo navazat spojeni s modulem s adresou 2, modul by mél byt typu IT-1605. Z detailu
chyby je vidét, Ze modul neodpovida na vyzvu centralni jednotky. K takové chybé dojde
napfiklad v pfipadé, Ze v uzivatelském programu je deklarovan modul IT-1605 s adresou 2 na
sbérnici TCL2, ale neni fyzicky na této sbérnici pfipojen, nebo nema napajeni.

8.3.1. Chyby uzivatelského programu

Tyto chyby vyhlasuje centralni jednotka.
Mapa uzivatelského programu je hlavni fidici strukturou, kterou generuje prekladac.
Ciselné kody jsou uvedeny v hexadecimalnim tvaru, tedy tak, jak jsou zobrazovany.

80-05-0000

80-06-0000

80-07-0000

80-09-0000

80-0D-0000

80-0E-0000

Program error: Invalid user program
Neplatny uZivatelsky program - chybna délka mapy uzivatelského programu

Do PLC je tfeba nahrat novy uzivatelsky program.

Program error: Invalid user program
Neplatny uzivatelsky program - chybny zabezpelovaci znak (CRC) mapy
uzivatelského programu

Do PLC je tfeba nahrat novy uzivatelsky program.

Program error: Invalid user program
Neplatny uZivatelsky program - chybny zabezpeCovaci znak (CRC) celého
programu

Do PLC je tfeba nahrat novy uzivatelsky program.

Program error: Program is compiled for another series of CPU
Program v PLC je pfelozen pro jinou fadu centralnich jednotek

PrekladaC byl nastaven na jinou fadu centralnich jednotek, je tfeba zvolit v na-
bidce pfekladace spravnou fadu centralni jednotky a pfeloZzit uZivatelsky pro-
gram znovu. Pokud byl pfeklada¢ nastaven spravné, je tento pfeklada¢ urcen
pro vySSi verzi systtmového sw, nezZ je verze osazena v centralni jednotce
vaSeho PLC. Tento nesoulad je tfeba odstranit bud pouzitim starSi verze
prekladace nebo vyménou systémového sw v centralni jednotce.

Program error: Invalid #module at user program
Neplatna struktura #module v uzivatelském programu

Je tfeba prelozit uzivatelsky program znovu s novéjSi verzi prekladace.

Program error: Invalid length #module at user program
Neplatna délka struktury #module v uZivatelském programu

Je tfeba pfeloZit uzivatelsky program znovu s novéjsi verzi prekladace.
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80-0F-0000

80-1B-TTTT

Program error: Invalid retain RAM
Neplatna remanentni zona pfi teplém restartu PLC

K této chybé mulze dojit v pfipadé, ze se do PLC nahraje novy program
obsahujici RETAIN proménné a pfi prvnim spusténi tohoto programu se zvoli
teply restart. ProtoZze v tomto okamzZiku neexistuje Zadna platna zaloha
RETAIN proménnych, program nabéhne se studenym restartem (do RETAIN
proménnych se zapisi inicializacni hodnoty).

Program error: Invalid T table check sum
Chybny kontrolni soucet tabulky v uZivatelském programu, TTTT je Cdislo
tabulky

Je tfeba znovu prelozit a nahrat uzivatelsky program do PLC.

8.3.2. Chyby vyhlasované za béhu uzivatelského programu

pcpcpc - adresa instrukce v programu, kde chyba vznikla (program counter)

90-00-pcpcpc

90-40-pcpcpc

90-80-pcpcpc

91-00-pcpcpc

91-80-pcpcpc

91-C0-pcpcpc

Runtime error: Stack overflow
PreteCeni zasobniku navratovych adres

Maximalni pocet vnofeni podprogramu byl pfekroCen. Vnofenim se rozumi
volani dalSiho podprogramu v ramci podprogramu jiZz vykonavaneého.

Runtime error: Stack underflow
Podteceni zasobniku navratovych adres

Instrukci navratu z podprogramu (RET, RED, REC) nepfedchazelo volani pod-
programu (CAL, CAD, CAC, CAl).

Runtime error: Stack not empty after process termination
Nenulovy zasobnik navratovych adres po skonceni procesu

V uzivatelském programu je jiny pocCet instrukci volani podprogramu (CAL,
CAD, CAC, CAl) nez instrukci navratu z podprogramu (RET, RED, REC).

Runtime error: Label not declared
Navésti neni deklarovano

Byla pouzita instrukce skoku nebo volani s Cislem navésti, které neni nikde
v uzivatelském programu pouZito.

Runtime error: Table not declared
Tabulka T neni deklarovana

Tabulka T pouzita v této instrukci nebyla zadana v uzivatelském programu. Je
tfeba ji doplnit.

Runtime error: Unknown instruction code
Neznamy kéd instrukce

Pouzita instrukce neni v této centralni jednotce implementovana.
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92-00-pcpcpc

92-40-pcpcpc

93-40-pcpcpc

93-80-pcpcpc

93-C0-pcpcpc

94-40-pcpcpc

95-00-pcpcpc

95-80-pcpcpc

Runtime error: Range check error - array / string overrange
PrekroCeni rozsahu pole nebo fetézce

PFi nepfimém adresovani v jazyce ST hodnota indexu pocitaného uzivatelskym
programem prekrocila velikost pole nebo fetézce, do kterého index mifi.

Runtime error: Invalid pointer
PrekroCeni rozsahu zapisniku pfi nepfimém adresovani

Pfi nepfimém adresovani pomoci instrukci LDIB, LDI, LDIW, LDIL, LDIQ,
WRIB, WRI, WRIW, WRIL a WRIQ byl pfekro€en rozsah zapisniku.

Runtime error: Data pointer overrange
Nelze nastavit DP - pfekroCen rozsah zapisniku

Duvodem chyby muze byt rekurzivni volani téze funkce v jazyce ST, nebo
nekorektni operace se systémovym stackem pres instrukce PSHB, PSHW,
PSHL, PSHQ a POPB, POPW, POPL, POPQ.

Runtime error: Stack pointer overrange
Nelze nastavit SP - pfekroCen rozsah systémového stacku

Duvodem chyby muze byt rekurzivni volani téze funkce v jazyce ST, nebo
nekorektni operace se systémovym stackem pres instrukce PSHB, PSHW,
PSHL, PSHQ a POPB, POPW, POPL, POPQ.

Runtime error: Frame pointer overrange
Nelze nastavit FP - pfekroCen rozsah systémoveho stacku

Duvodem chyby muze byt rekurzivni volani téze funkce v jazyce ST, nebo
nekorektni operace se systémovym stackem pFes instrukce PSHB, PSHW,
PSHL, PSHQ a POPB, POPW, POPL, POPQ.

Runtime error: SFC Runtime Error
Chyba béhu SFC

Blize viz dokumentace SFC.

Runtime error: Maximum cycle time exceeded
PfrekroCeni maximalni doby cyklu

Doba cyklu byla delSi, nez je zadana hodnota.

Runtime error: Maximum cycle time exceeded because of 10 system
Prekroeni maximalni doby cyklu kvuli I/0O systému

Doba cyklu byla delSi, nez je zadana hodnota, z divodu pomalé reakce 1/0O
systému.

8.3.3. Chyby v /O systému

Tyto chyby vyhlasuje centralni jednotka ve spolupraci s I/O systémem PLC.

Globalni chyby hlasené 1/0 systémem

XXYY interni kod chyby (4 hexadecimalni cifry)
Sub sn I/O subsystém (ITCL, ETCL)
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lop aa
Bus ss

adresa IOP (napf. lop 6)
oznaceni sbérnice (napf. Bus TCL2, Bus CIB, apod.)

Mdl a:typ adresa a typ modulu (napf. Mdl 2:1T-1604)

B1-00-XXYY

B1-01-XXYY

B1-02-XXYY

B1-03-XXYY

B1-04-XXYY

B1-05-XXYY

B1-06-XXYY

B1-07-XXYY

B1-08-XXYY

B1-09-XXYY

B1-0A-XXYY

B1-0B-XXYY

10 error: Cannot create ErrSrv instance
Neprobéhla inicializace chybového serveru I/O systému

Fatalni chyba firmwaru PLC.

10 error: Cannot create ComSrv instance
Neprobéhla inicializace komunikacniho serveru 1/O systému

Fatalni chyba firmwaru PLC.

10 error: Cannot create DesSrv instance
Neprobeéhla inicializace popisovacl zafizeni v I/O systému

Fatalni chyba firmwaru PLC.

10 error: Cannot create EthSrv instance
Neprobéhla inicializace rozhrani Ethernet v I/0O systému

Fatalni chyba firmwaru PLC.

10 error: Cannot create lopSrv instance
Neprobéhla inicializace internich 1/0 procesort v I/O systému

Fatalni chyba firmwaru PLC.

10 error: Load #module from user program failed
Nepodafilo se nacist direktivy #module pro inicializaci moduld v /O systému
z uzivatelského programu

10 error: Load #tables from user program failed
Nepodafilo se nacist inicializacni tabulky pro inicializaci modult v I/0O systému
z uzivatelského programu

10 error: Max number of #module was exceeded
Maximalni povoleny pocet direktiv #module deklarovanych v uzivatelském
programu byl pfekroCen

10 error: Module init table not found
Inicializa¢ni tabulka pro modul nebyla nalezena

10 error: Driver init table not found
Inicializacni tabulka pro ovladac€ nebyla nalezena

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Unknown object code in driver
table
Chybny format dat v inicializa¢ni tabulce pro ovladac

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Bad data format X conversion
in driver table
Chybny format dat pro konverzi X v inicializa¢ni tabulce pro ovlada¢
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B1-0C-XXYY 10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Bad data format Y conversion
in driver table
Chybny format dat pro konverzi Y v inicializani tabulce pro ovladac

B1-0D-XXYY 1O error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Declared small space for init
data
Velikost inicializacnich dat pfekroc€ila vyhrazeny prostor

B1-0E-XXYY 10O error: Sub sn, Cannot set required alternative IP address to the given
interface
Nepodafilo se nastavit alternativni IP adresu na pozadované rozhrani PLC

B1-0F-XXYY 10 error: Sub sn, Cannot create ScaSrv instance
Chyba pfi vytvareni scaneru rozhrani Ethernet

B1-10-XXYY 10 error: Sub sn, Cannot create SubSrv instance
Chyba pfi vytvareni 1/0 subsystému

B1-11-XXYY 10 error: Sub sn, Max number of subsystem was exceeded
Maximalni povoleny pocet subsystému I/O systému byl pfekroen

B1-12-XXYY 10 error: Program compiled for CP-aaaa but current PLC is CP-bbbb
Uzivatelsky program byl pfelozen pro jiny typ PLC (CP-aaaa misto CP-bbbb)
Chyby inicializace 1/0 systému - sokety PLC

XXYY interni kod chyby (4 hexadecimalni cifry)
Subsn  1/O subsystém (ITCL, ETCL)

B1-1E-XXYY 10 error: Sub sn, Socket handler cannot be created
Chyba socketu - problém pfi vytvoreni

B1-1F-XXYY 10 error: Sub sn, Socket address cannot be created
Chyba socketu - problém s IP adresou

B1-20-XXYY 10O error: Sub sn, Socket cannot be binded
Chyba socketu - problém s pfipojenim k rozhrani

B1-21-XXYY 10 error: Sub sn, Socket cannot set options
Chyba socketu - problém s nastavenim parametrd soketu

Chyby inicializace 1/0 systému - ethernetové mastery sbérnic (CF-2141)

XXYY interni kéd chyby (4 hexadecimalni cifry)
Subsn  1/O subsystém (ITCL, ETCL)
Mdl a:typ adresa a typ modulu (napf. Mdl 2:CF-2141)

B1-28-XXYY 10 error: Sub sn, Mdl a:typ, Read information about lop failed
Chyba &teni informaci z mastera

B1-29-XXYY 10 error: Sub sn, Mdl a:typ, Exchanging inputs and outputs failed
Chyba vymény dat s masterem
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B1-2A-XXYY 10 error: Sub sn, Mdl a:typ, Module not found
Modul (master) nenalezen

B1-2B-XXYY 10 error: Sub sn, Mdl a:typ, Module has duplicit IP address
Moduly (mastery) maji duplicitni logické adresy, resp. IP adresy

B1-2C-XXYY 10 error: Sub sn, Mdl a:typ, Module has invalid IP address
Modul (master) ma chybnou IP adresu

Chyby inicializace 1/0 systému - I/0 procesory (IOP)

XXYY interni kod chyby (4 hexadecimalni cifry)

Subsn  1/O subsystém (ITCL, ETCL)

lop aa adresa IOP (napf. lop 6)

Bus ss  oznaceni sbérnice (napf. Bus TCL2, Bus CIB, apod.)

B1-3C-XXYY 10 error: Sub sn, lop aa, Read information about lop failed
Chyba ¢teni informaci z IOP

B1-3D-XXYY 10 error: Sub sn, lop aa, Activating port on lop failed
Chyba aktivace portu na IOP

B1-3E-XXYY 10 error: Sub sn, lop aa, Read statistic information from lop failed

Chyba &teni statistiky komunikace z IOP

B1-3F-XXYY 10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Bus identification failed
Chyba identifikace sbérnice na IOP

B1-40-XXYY 10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Bus inicialization failed
Chyba inicializace sbérnice na IOP

B1-41-XXYY 10 error: Sub sn, lop aa, Submodule does not support the required

features
Submodul nepodporuje pozadovanou sluzbu

B1-42-XXYY 10 error: Sub sn, lop aa, lop does not support the required features

IOP nepodporuje pozadovanou sluzbu

B1-43-XXYY 10 error: Sub sn, lop aa, Firmware does not support the PC mode on

serial channel
Firmware nepodporuje rezim PC na sériovém kanalu

Chyby I/0 systému - sbérnice

XXYY interni kod chyby (4 hexadecimalni cifry)

Subsn  1/O subsystém (ITCL, ETCL)

lop aa adresa IOP (napf. lop 6)

Bus ss  oznaceni sbérnice (napf. Bus TCL2, Bus CIB, apod.)

B1-50-XXYY 10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Read info port from lop failed

Chyba ¢&teni informaci o modulech na sbérnici
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B1-51-XXYY

B1-52-XXYY

B1-53-XXYY

B1-54-XXYY

B1-55-XXYY

B1-56-XXYY

B1-57-XXYY

B1-58-XXYY

B1-59-XXYY

B1-5A-XXYY

B1-5B-XXYY

B1-5C-XXYY

B1-5D-XXYY

B1-5E-XXYY

B1-5F-XXYY

B1-60-XXYY

B1-61-XXYY

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Write com parameters to lop failed
Chyba zapisu komunika¢nich parametrd

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Initialization of port lop failed
Chyba inicializace portu

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Diagnostic #module for bus not found
Nenalezena direktiva #module pro diagnostiku sbérnice

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Sending sync message for bus failed
Chyba vysilani zpravy SYNC pro sbérnici

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Sending fix speed message for bus failed
Chyba fixace rychlosti komunikace na sbérnici

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Setting run mode of bus failed
Nastaveni rezimu RUN selhalo ve funkci aSETT

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Setting run mode of bus failed
Nastaveni rezimu RUN selhalo ve funkci gMASKCW

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Setting run mode of bus failed
Nastaveni rezimu RUN selhalo ve funkci gRefreshMdl

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Setting halt mode of bus failed
Nastaveni rezimu HALT selhalo ve funkci gMASKCW

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Setting halt mode of bus failed
Nastaveni rezimu HALT selhalo ve funkci RAErr

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Clearing outputs failed
Nulovani vystupt PLC selhalo ve funkci CIrY

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Blocking outputs failed
Blokovani vystupl PLC selhalo ve funkci Bly

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Setting halt mode with blocked outputs
failed
Nastaveni rezimu HALT s blokovanymi vystupy PLC selhalo ve funkci UBly

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Unblocking outputs failed
Odblokovani vystupu PLC selhalo ve funkci Ody

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Reading inputs failed
Cteni vstupu selhalo ve funkci gSYNCB

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Reading inputs failed
Cteni vstupu selhalo ve funkci gSYNCX

Ip error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Exchanging inputs and outputs failed
Cteni vstupu a zapis vystupul selhal ve funkci gSYNCB
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B1-62-XXYY

B1-63-XXYY

B1-64-XXYY

B1-65-XXYY

B1-66-XXYY

B1-67-XXYY

B1-68-XXYY

B1-69-XXYY

B1-6A-XXYY

B1-6B-XXYY

B1-6C-XXYY

B1-6D-XXYY

B1-6E-XXYY

B1-6F-XXYY

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Exchanging inputs and outputs failed
Cteni vstupu a zapis vystupt selhal ve funkci gSYNCE

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Resetting errors of module failed
Nepodafilo se smazat chyby modult ve funkci gMASKCW

Ip error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Reading diagnostic info failed
Cteni diagnostiky sbérnice selhalo ve funkci GetBusDiag

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Creating module object according iop
identification failed

Nepodafilo se vytvofit objekt modulu podle seznamu modult detekovanych na
sbérnici

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Creating module object according user
program failed
Nepodafilo se vytvofit objekt modulu na sbérnici podle poZadavku z uzZivatel-
ského programu

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Creating module object according iop
identification failed, because of an unknown module

Nepodafilo se vytvofit objekt modulu podle seznamu modult detekovanych na
sbérnici z ddvodu neznamého modulu

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Creating module object according user
program failed, because of an unknown module

Nepodafilo se vytvofit objekt modulu na sbérnici podle pozadavku z uzivatel-
ského programu z duavodu neznamého modulu

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Inserting module object to bus failed
Nepodafilo se vlozit objekt modulu na sbérnici

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Module on the bus did not answer in time
requested
Modul neodpovédél na komunikaci v pozadovaném Case

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Memory mapping of inputs and outputs
failed
Mapovani vstupl a vystupl do paméti PLC selhalo

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Building of transaction message failed
Chyba pfi sestavovani komunikaéni transakce

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Sending of transaction failed
Chyba pfi vysilani komunikacni transakce

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Error communicating with module
Chyba sbérnice, modul na sbérnici hlasi chybu

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Bus thread wakeup problem
Chyba threadu sbérnice
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B1-70-XXYY

B1-71-XXYY

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Bus thread cntRqgst overflow
Chyba threadu sbérnice

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Too many modules detected on the bus
Na sbérnici detekovano vice modulu, nez je povoleno

Chyby 1/O systému - moduly

XXYY
Sub sn
lop aa
Bus ss

interni kéd chyby (4 hexadecimalni cifry)

I/0 subsystém (ITCL, ETCL)

adresa IOP (napf. lop 6)

oznaceni sbérnice (napf. Bus TCL2, Bus CIB, apod.)

Mdl a:typ adresa a typ modulu (nap¥. Mdl 2:1T-1604)

B1-78-XXYY

B1-79-XXYY

B1-7A-XXYY

B1-7B-XXYY

B1-7C-XXYY

B1-7D-XXYY

B1-7E-XXYY

B1-7F-XXYY

B1-80-XXYY

B1-81-XXYY

B1-82-XXYY

B1-83-XXYY

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Unsupported module
Nepodporovany modul

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Identification of module failed
Chyba identifikace modulu

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Identification of module failed
Chyba identifikace modulu ve funkci aRQHD

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Identification of module failed
Chyba identifikace modulu ve funkci aRQSTR

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Identification of module failed
Chyba identifikace modulu ve funkci aRQTXT

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Identification of module failed
Chyba identifikace modulu ve funkci aRQCOMC

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Initialization of module failed
Chyba inicializace modulu ve funkci Chklni

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Initialization of module failed
Chyba inicializace modulu ve funkci INIT_TAB

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Setting run mode of module
failed
Chyba pfechodu modulu do rezimu RUN ve funkci aSETT

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Setting run mode of module
failed
Chyba pfechodu modulu do rezimu RUN ve funkci aMASKCW

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Setting halt mode of module
failed
Chyba pfechodu modulu do rezimu HALT ve funkci aMASKCW

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Setting halt mode of module
failed
Chyba pfechodu modulu do rezimu HALT ve funkci aRQERR
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B1-84-XXYY

B1-85-XXYY

B1-86-XXYY

B1-87-XXYY

B1-88-XXYY

B1-89-XXYY

B1-8A-XXYY

B1-8B-XXYY

B1-8C-XXYY

B1-8D-XXYY

B1-8E-XXYY

B1-8F-XXYY

B1-90-XXYY

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Clearing outputs of module
failed
Chyba nulovani vystupt modulu ve funkci gMASKCW

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Blocking outputs of module
failed
Chyba blokovani vystupt modulu ve funkci gMASKCW

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Unblocking outputs of module
failed
Chyba odblokovani vystupt modulu ve funkci gMASKCW

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Reading inputs from module
failed
Chyba &teni vstupl modulu ve funkci aREADX

I0 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Exchanging inputs and
outputs with modaule failed

Chyba vymény vstupl a vystuptd modulu ve funkci aREFRXY

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Exchanging inputs and
outputs with module failed

Chyba vymény vstupl a vystupl modulu ve funkci aREADX

I0 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Exchanging inputs and
outputs with module failed

Chyba vymény vstupl a vystupl modulu ve funkci aWRITEY

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Exchanging inputs and

outputs with module failed, bad configuration
Chyba vymény vstupl a vystupt modulu, chybna konfigurace

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Clearing errors of module
failed
Chyba mazani chyb modulu ve funkci aMASKCW

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Reading errors of module
failed
Chyba ¢teni chyb modulu ve funkci aRQERR

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Memory mapping of module
inputs failed
Chyba mapovani vstupt modulu ve funkci MapX

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Memory mapping of module
outputs failed
Chyba mapovani vystupt modulu ve funkci MapY

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Attaching module failed
Nepovedlo se pfipojit modul
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B1-91-XXYY

B1-92-XXYY

B1-93-XXYY

B1-94-XXYY

B1-95-XXYY

B1-96-XXYY

B1-97-XXYY

B1-98-XXYY

B1-99-XXYY

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Creating module object failed,
because of an unknown module
Chyba vytvofeni objektu modulu, modul je neznamy

Pozadavek na obsluhu nepodporovaného modulu.

I0 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Requested module not
detected on bus
Pozadovany modul na sbérnici nenalezen

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Bad answer from module on
the bus
Chybna odpovéd modulu na sbérnici (asynchronni komunikace)

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Bad data format from module,
bad length
Chybny format dat od modulu, chybna délka

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Number of X variables in init
table is greater then the one defined in module record

Pocet vstupnich proménnych v inicializaéni tabulce je vétsi, nez je definovan
v modulu

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Number of Y variables in init
table is greater then the one defined in module record

Pocet vystupnich proménnych v inicializacni tabulce je vétsi, nez je definovan
v modulu

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Error mapping device in CIB
module to note (X)
Chyba mapovani zafizeni v modulu CIB do zapisniku (X)

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Error mapping device in CIB
module to note (Y)
Chyba mapovani zafizeni v modulu CIB do zapisniku (Y)

10 error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Error mapping device in CIB
module to note (XY)
Chyba mapovani zafizeni v modulu CIB do zapisniku (XY)

8.3.4. Interni chyby systému

FD-XX-YYZZ

Internal error: Error description
Vnitfni chyba centralni jednotky

XX-YYZZ... libovolné €islo
Error description ... popis chyby

Chybna funkce centraini jednotky, je tfeba kontaktovat vyrobce.
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8.4. OSTATNIi CHYBY

V pfipadé vzniku nékteré z ostatnich chyb, které neovliviiuji zasadné vlastni fizeni, diagnos-
ticky systém pouze identifikuje vzniklou zavadu a fizeni procesu probiha dal. Informace o zava-
dé je zvefejnéna v registru %S34 (prvni byte) a v registrech %S48 - %S51 (uplny kod), ktery Ize
vyuzit k uZivatelskému oSetfeni téchto chyb. Chybu Ize téz zjistit vy¢tenim chybového zasob-
niku do nadfizeného systému (PC).

8.4.1. Chyby systému

Podle potfeby Ize tyto chyby oSetfit uzivatelskym programem podle registru %S34 nebo
registrd %S48 az %S51, kde se uklada posledni chyba.

07-00-0000 Chyba pfi kontrole remanentni zény
Zalohovana &ast zapisniku, tzv. remanentni zéna, ma Spatny kontrolni soucet.
Zb6na bude smazana a bude proveden studeny restart.

08-00-0000 Pfrekro€eni prvni meze hlidani doby cyklu
Doba cyklu byla del$i nez nastavena hodnota pro varovani.

8.4.2. Chyby uzivatelského programu

Podle potfeby Ize tyto chyby oSetfit v uzivatelském programu bud eliminaci pfi€iny pomoci
kontroly vstupnich parametrl pfed provedenim dané instrukce, nebo oSetfenim nasledku podle
registru %S34 nebo registrd %S48 az %S51, kde se uklada posledni chyba.

10-00-0000 Déleni nulou
V instrukci déleni byl délitel roven 0.

13-00-0000 Tabulkova instrukce nad zapisnikem pfekrocila jeho rozsah
Tabulka definovana tabulkovou instrukci nad zapisnikem pfekrocila jeho roz-
sah, instrukce se neprovede.

14-00-0000 Zdrojovy blok dat byl definovan mimo rozsah
Zdrojovy blok dat pro instrukci pfesunu byl definovan mimo rozsah zapisniku,
dat, Ci tabulky. Instrukce se neprovede.

15-00-0000 Cilovy blok dat byl definovan mimo rozsah

Cilovy blok dat pro instrukci pfesunu byl definovan mimo rozsah zapisniku, Ci
tabulky. Instrukce se neprovede.

8.4.3. Chyby pfi on-line zméné

Tyto chyby jsou hlaseny pfi on-line zméné uZivatelského programu. Pokud néktera z téchto
chyb vznikne, novy uzivatelsky program je centralni jednotkou odmitnut a technologie je nadale
bez preruseni fizena podle puvodniho programu.
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Chyby pfi on-line zméné hlasené centralni jednotkou

70-05-0000

70-06-0000

70-07-0000

70-09-0000

70-1B-0000

70-24-0000

70-25-0000

Program on-line error: Invalid user program
Chybna délka mapy nového uzivatelského programu

Doslo k chybé pfi zapisu nového uzivatelského programu do centralni jednotky.
Je tfeba proces zopakovat.

Program on-line error: Invalid user program
Chybny zabezpecCovaci znak (CRC) mapy nového uZivatelského programu

Doslo k chybé pfi zapisu nového uzivatelského programu do centralni jednotky.
Je tfeba proces zopakovat.

Program on-line error: Invalid user program
Chybny zabezpecCovaci znak (CRC) celého nového programu

Doslo k chybé pfi zapisu nového uzivatelského programu do centralni jednotky.
Je tfeba proces zopakovat.

Program on-line error: Program is compiled for another series of CPU
Program je pfeloZen pro jinou fadu centralnich jednotek

PrekladaC byl nastaven na jinou fadu centralnich jednotek, je tfeba zvolit v na-
bidce pfekladace spravnou fadu centralni jednotky a pfelozit uZivatelsky pro-
gram znovu. Pokud byl pfeklada¢ nastaven spravné, je tento pfeklada¢ urcen
pro vySsi verzi firmwaru, nez je verze osazena v centralni jednotce vaseho
PLC. Tento nesoulad je tfeba odstranit bud' pouzitim starSi verze prekladace
nebo vymeénou firmwaru v centralni jednotce.

Program on-line error: Invalid T table check sum
Chybny kontrolni soucet tabulky v novém uzivatelském programu

Doslo k chybé pfi zapisu nového uzivatelského programu do centralni jednotky.
Je tfeba proces zopakovat.

Program on-line error: List of on-line changes is missing
Chybi seznam on-line zmén

Doslo k chybé pfi zapisu nového uzivatelského programu do centralni jednotky.
Je tfeba proces zopakovat.

Program on-line error: Invalid list of on-line changes
Seznam on-line zmén ma chybné CRC

Doslo k chybé pfi zapisu nového uzivatelského programu do centralni jednotky.
Je tfeba proces zopakovat.

Chyby pfi on-line zméné hlasené I/0 systémem

XXYY
Sub sn
lop aa
Bus ss
Mdl a:typ

interni kod chyby (4 hexadecimalni cifry)

I/O subsystém (ITCL, ETCL)

adresa IOP (napf. lop 6)

oznaceni sbérnice (napf. Bus TCL2, Bus CIB, apod.)
adresa a typ modulu (napf. Mdl 2:1T-1604)
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71-C8-XXYY

71-C9-XXYY

71-CA-XXYY

71-CB-XXYY

71-CC-XXYY

71-CD-XXYY

71-CE-XXYY

10 on-line error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Host piggyback was
not found
Nebyl nalezen submodul na sbérnici

Je tfeba zkontrolovat, jestli parametry nové viozeného submodulu odpovidaji
skute¢né konfiguraci PLC.

10 on-line error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Bus was not found
Pokus vlozit modul na sbérnici, ktera v PLC neexistuje

Je tfeba zkontrolovat, jestli parametry nové vioZzeného modulu odpovidaji
skute¢né konfiguraci PLC.

10 on-line error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Module was not found
Modul nenalezen

I0 on-line error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Inserting module
object to bus failed, module was not found
Nelze vlozit modul, modul nebyl nalezen

I0 on-line error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Inserting module
object to bus failed, bus is full
Nelze vlozit modul, sbérnice je zaplnéna

10 on-line error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Creating module object
failed
Objekt modulu se nepodafilo vytvorit

10 on-line error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl a:typ, Module was not found
on bus
Modul nebyl na sbérnici nalezen

8.5. STAVOVA ZONA PERIFERNIHO SYSTEMU

Ke kazdému perifernimu modulu v I1/O systému PLC FOXTROT 2 je k dispozici status, ve
kterém je zvefejnén okamzity stav periferniho modulu. To je dllezité zejména v pfipadé, kdy je
povoleno ignorovani chyby periferniho modulu (mozZnost vypnout a zapnout napajeni perifer-
niho modulu za chodu systému - viz bit REM ve statusu periferniho modulu) a uzivatelsky
program pozaduje informaci, jestli jsou data ¢tena z modulu platna. V pfipadé potfeby mohou

viev s

Status periferniho modulu ma nasledujici strukturu:

7

6 5 4 3 2 1 0

| POS | OTH | DEC | ERR | 0 | REM |DATA|ECOM|

.0 (ECOM) - stav komunikace s modulem

1 (DATA)

2 (REM)

0 - komunikace je v pofadku
1 - modul pfestal komunikovat

- platnost pfenasenych dat

0 - data v zapisniku nejsou aktualni, vyména dat neprobiha
1 - data v zapisniku jsou aktualni, vyména dat probiha

- ignorovani chyby periferniho modulu

0 - zakazano
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Ztrata komunikace s modulem povede k vyhlaseni zavazné chyby a
zastaveni vykonavani uzivatelského programu.
1 - povoleno
Ztrata komunikace s modulem nepovede k zastaveni vykonavani uziva-
telského programu, PLC se bude snazit komunikaci opét navazat.
4 (ERR) - modul hlasi chybu
0 - modul je bez chyby
1 - modul hlasi zavaznou chybu znemoziujici vyménu dat
.5 (DEC) - obsluha modulu je deklarovana
0 - modul neni obsluhovan uzivatelskym programem
1 - modul je obsluhovan uzivatelskym programem
.6 (OTH) - chybny typ modulu
0 - na adrese nalezen modul pozZzadovany deklaraci
1 - na adrese nalezen modul jiného typu, nez je deklarovano
.7 (POS) - adresa obsazena
0 - adresa neni obsazena
1 - na adrese byl nalezen modul

Status modulu zobrazuje také nastroj I/O Configurator ve formé ikony u kazdého modulu ve
stromecku konfigurace. Zelena ikona se zatrzitkem znamena, Ze modul funguje spravné,
oranzova ikona signalizuje problém s modulem, ktery ma povoleno ignorovani chyby za chodu,
a Cervena ikona s vykficnikem signalizuje problémy s modulem, ktery nema povoleno
ignorovani chyby za chodu (obr.8.1).

= 170 Configurator l

2le | B%| kx| 9a
=5 Centrdlni jednotka

i ETH1

....... - ETH2

* Submaoduly
= TCLZ sbémice
C e 1/0 2181301 @
/1 2 051401 ©
© b 12 ZITA1B05 A
i CIB sbémice

Obr.8.1  Periferni moduly se signalizaci statusu moduld v nastroji I/O Configurator

Pokud nastavime kurzor mysSi na ikonu se statusem, u kurzoru se objevi okno kontextove
napovedy s detaily nastaveni jednotlivych poloZek ve statusu.

104 TXV 004 50.01



Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT 2

= 170 Configurator I

e B%] W

SN E G

3
s

1% Submoduly

= TCL2 sbémice

L e 10 3 I1B1301 ©
- 14 5 051401

= |T1605 a r0_p0_TCL2_DIAG.STAT[16] = 16#A2 - Status

.0 CIB sbémice ECOM = 0 - komunikace je v pofadku

DATA = 1 - data v zapisniku jsou aktudlni, viyména dat probiha
ERR = 0 - modul je bez chyby

DEC = 1 - modul je obsluhovan uZivatelskym programem
OTH = 0 - na adrese nalezen modul poZadovany deklaraci
POS = 1 - na adrese byl nalezen modul

Obr.8.2 Kontextova napoveéda statusu modulu v nastroji I/O Configurator

Priklady jednotlivych stavi obsluhy perifernich modulu

V tab.8.2 jsou uvedeny nejCastéjSi stavy obsluhy perifernich modull a jejich signalizace ve

statusu.

Tab.8.2 NejCastéjSi stavy obsluhy perifernich modult

Hodnota statusu

Stav obsluhy periferniho modulu

$00
$25

$35
$80

$90, $94
$A4

$A2, $A6
$BO, $B1

$ES

adresa neobsazena, obsluha vypnuta

obsluhovany modul nekomunikuje, data nejsou platna - stav pfi vypnuti
napajeni modulu za chodu

obsluhovany modul pfestal komunikovat, vyhlaSena zavazna chyba,
data nejsou platna - stav pfi vypnuti napajeni modulu za chodu

adresa obsazena, obsluha vypnuta

vznikla chyba pfi zjiStovani informaci o modulu

probiha obsluha modulu, data jsou doCasné neplatna, komunikace
probiha bez zavad - kratkodoby stav pfi zapnuti napajeni modulu za
chodu, kdy je provadéna inicializace modulu

probiha obsluha modulu, data jsou platna - normaini stav

modul vyhlasil zavaznou chybu, ktera zplUsobila zastaveni vykonavani
uzivatelského programu

pfi inicializaci modulu po zapnuti napajeni byl zjistén jiny typ modulu,
nez ktery je uzivatelskym programem deklarovan
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9. Udrzba PLC

9. UDRZBAPLC

Podle této kapitoly se provadi udrzba PLC bé&hem provozu. Pracovnik provadéjici udrzbu
musi byt alespon zaSkoleny a majici pfisluSnou elektrotechnickou kvalifikaci.

Kontrola spravného pripojeni vstupt a vystupt

Kontroluje se dotaZeni Sroubd svorkovnic a neporuSenost izolace vodi€l. Soufasné se
kontroluje pfipevnéni kabell.

Kontrola napéti pro napajeni vstupu a vystupt

Voltmetrem se kontroluje uroven napajeciho napéti pro vstupni a vystupni moduly. Spravna
velikost a pfipustné tolerance jsou uvedeny v dokumentaci pouzitych modulu.

Kontrola propojeni zemnich svorek

v v v

PFesnym mérfi¢em malych odport se zméfi odpor mezi libovolnou pfistupnou kovovou ¢asti
ramu PLC a hlavni zemnici svorkou skfing, ve které je PLC umistén. Naméreny odpor musi byt
vzdy menSi nez 0,1 Q.

Doporuc¢ené mérici pristroje

1. voltmetr pro méreni stfidavého napéti, tfida pfesnosti 1,5 nebo lepsi
2. voltmetr pro méfeni stejnosmérnych napéti, tfida prfesnosti 1 nebo lepSi
3. méfi¢ malych odport

9.1. ZMENA FIRMWARU

Systém TECOMAT FOXTROT 2 umoziiuje zménu firmwaru vSech procesort bez nutnosti
demontaze. Zmény se provadi pfes centralni jednotku pomoci programu Firmware Updater.

Program je soucasti instalace prostfedi Mosaic jako samostatna utilita, nebo je dostupny na
Internetu na www.tecomat.com.

Firmware Updater je nastroj pro spravu softwarového vybaveni v PLC fady TECOMAT
FOXTROT a FOXTROT 2 komunikujicich po siti Ethernet. Pomoci tohoto nastroje Ize
jednoduse ménit verze firmwaru centralnich jednotek i k nim pfipojenych perifernich moduld na
komunikacnich sbérnicich TCL2 nebo CIB. Program umoznuje pifehledné zobrazeni kompletni
sestavy PLC systému formou stromové struktury, coz uzivateli umozni lepSi orientaci pfi
aktualizaci firmwaru vybraného zafizeni. VSe je navic doplnéno informativnimi texty a obrazky.
Kromé zobrazeni PLC sestavy ve formé stromové struktury je uzivateli nabizena moznost
vygenerovani kompletniho seznamu moznych aktualizaci firmwaru v celém PLC systému, kdy
jednim stiskem tlaCitka Ize nasledné provést jejich upgrade na nejnovéjsSi dostupnou verzi.
PFistup k novym verzim firmwaru zajiStuje program automatickou aktualizaci z oficialniho FTP
serveru spole¢nosti Teco a.s..

Podrobnosti o programu Firmware Updater jsou uvedeny v pfirucce Nastroj Firmware
Updater (TXV 003 11), ktera je ve formé souboru pdf soucasti instalace.

Vychozi nastaveni IP adres v systému FOXTROT 2 je nasledujici:

ETH1 - pevna IP adresa 192.168.134.176, maska 255.255.255.0, brana neni nastavena
ETH2 - zapnuto DHCP - oCekava se pfidéleni IP adresy DHCP serverem (v€etné masky,
adresy brany a adres DNS serveru)
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Nastaveni IP adresy centralni jednotky

IP adresu zakladniho modulu PLC muzeme zménit bud pomoci prohlizee z konfiguraéniho
web rozhrani PLC (viz kap.2.1. Centralni jednotka, Konfigurace celého PLC) nebo pomoci
tlaCitek na zakladnim modulu PLC (viz kap.6.3. Zapinaci sekvence PLC, Nabidka na displeji
PLC po zapnuti napajeni).

Pozor! Pro nastaveni nové IP adresy v systému FOXTROT 2 nelze pouzit servisni program
Set PLC IP, ktery se pouzival u starsi fady systémi FOXTROT.

9.2. UVEDENI PLC DO TOVARNIHO NASTAVENI

Pokud potfebujeme PLC TECOMAT FOXTROT 2 vratit do stavu po vyrobeni co se nastaveni
tyCe, postupujeme nasledujicim zptusobem:

1. Vypneme napajeni PLC.
2. Sejmeme plastovy Stitek u konektoru rozhrani ETH1 a svorkovnice A (levy horni roh u vSech
zakladnich moduld).

QOQQQQH

Obr.9.1  Umisténi DIP pfepinaci 1 a 2 pod Stitkem u konektoru ETH1 a svorkovnice A,
pfepinace jsou nastavené pro bézny provoz

3. Pfepneme DIP pfepinac 2 do polohy ON (vpravo), pfepina¢ 1 zustava v poloze OFF (vlevo).

[Qoofoow

(=
[ ]

[N
N

Obr.9.2 Nastaveni DIP prepinact 1 a 2 v rezimu pro tovarni nastaveni

4. Zapneme napajeni a nechame probéhnout boot systému. Diky nastaveni pfepinace 2 dojde
k tomu, ze PLC nabéhne do rezimu, ve kterém oCekava instalaci systému v tovarni konfigu-
raci.

5. Spustime konfiguracni web PLC na portu 8080 (typicky http://192.168.134.176:8080), ktery
nevyzaduje pfihlaSovaci heslo a umozZiuje nahrat novy firmware spolu s tovarnim
nastavenim (volba Update).

Soubor teco_imx6ul.tfw nalezneme v archivu programu Firmware Updater, ktery se nachazi
ve slozce Dokumenty/Teco Utils/FWU/TFW/. Informace o verzi firmwaru nalezneme v soubo-
ru teco_imx6ul.txt ulozeném ve stejné slozce.
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Pokud chceme ziskat aktualni verzi firmwaru, spustime nejdfive program Firmware Updater
a pomoci volby Check Updates provedeme aktualizaci soubort. Po probéhnuti aktualizace a
zavieni programu mUzeme soubor teco_imx6ul.tfw pouzit.
6. Po nahrani firmwaru vypneme napajeni PLC a DIP pfepinac 2 vratime zpét do polohy OFF.
7. Po zapnuti napajeni PLC se spusti systém ve stavu, v jakém je expedovan z vyroby.

Pfechod systému TECOMAT FOXTROT 2 do tovarniho nastaveni znamena mimo jiné
vychozi nastaveni IP adres:

ETH1 - pevna IP adresa 192.168.134.176, maska 255.255.255.0, brana neni nastavena
ETH2 - zapnuto DHCP - oCekava se pfidéleni IP adresy DHCP serverem (v€etné masky,
adresy brany a adres DNS serveru)

Dale je tfeba pocitat s tim, Ze bude nutné opét nahrat soubory s aplikaCnimi profily.
Konfiguracni web (typicky http://192.168.134.176:8080 nebo https://192.168.134.176:8443)
bude chtit pfi prvnim pfistupu zadat nové jméno a heslo.
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PRILOHA

Piehled chyb ukladanych do chybového zasobniku centralni jednotky

Pouzité znacky:

pcpcpc
TTTT
XXYY
Sub sn
Bus ss
Mdl a:typ
lop aa

- adresa instrukce, ve které chyba vznikla (program counter)

- Cislo tabulky T

- libovolné Cislo (systémoveé informace)

/O subsystém (ITCL, ETCL)

oznacCeni sbérnice (napf. Bus TCL2, Bus CIB, apod.)
adresa a typ modulu (napf. Mdl 2:1T-1604)
adresa /O procesoru (napf. lop 6)

Ciselné kady jsou uvedeny v hexadecimalnim tvaru.

Mdl a:typ, Module was not found on bus

Kod chyby | Text chyby Specifikace chyby

07 00 0000 chyba pfi kontrole remanentni zény

08 00 0000 prekro€eni prvni meze hlidani doby cyklu

10 00 0000 déleni nulou

13 00 0000 tabulkova instrukce nad zapisnikem pfekrocila jeho

rozsah

14 00 0000 zdrojovy blok dat byl definovan mimo rozsah

15 00 0000 cilovy blok dat byl definovan mimo rozsah

70 05 0000 Program on-line error: Invalid user chybna délka mapy noveého uzivatelského programu
program

70 06 0000 Program on-line error: Invalid user chybny zabezpecovaci znak (CRC) mapy nového
program uzivatelského programu v RAM

70 07 0000 Program on-line error: Invalid user chybny zabezpecovaci znak (CRC) celého nového
program programu v RAM

70 09 0000 Program on-line error: Program is program je pfelozen pro jinou fadu centralnich
compiled for another series of CPU jednotek

70 1B 0000 Program on-line error: Invalid T table chybny kontrolni soucet tabulky v novém
check sum uzivatelském programu

70 24 0000 Program on-line error: List of on-line chybi seznam on-line zmén
changes is missing

70 25 0000 Program on-line error: Invalid list of on-line|seznam on-line zmén ma chybné CRC
changes

71 C8 XXYY |lO on-line error: Sub sn, lop aa, Bus ss, |nebyl nalezen submodul na sbérnici
Mdl a:typ, Host piggyback was not found

71 C9 XXYY |IO on-line error: Sub sn, lop aa, Bus ss, |pokus vlozit modul na sbérnici, ktera v PLC
Mdl a:typ, Bus was not found neexistuje

71 CA XXYY |IO on-line error: Sub sn, lop aa, Bus ss, modul nenalezen
Mdl a:typ, Module was not found

71 CB XXYY [IO on-line error: Sub sn, lop aa, Bus ss, nelze vlozit modul, modul nebyl nalezen
Mdl a:typ, Inserting module object to bus
failed, module was not found

71 CC XXYY |[IO on-line error: Sub sn, lop aa, Bus ss, [nelze vlozit modul, sbérnice je zaplnéna
Mdl a:typ, Inserting module object to bus
failed, bus is full

71 CD XXYY |lO on-line error: Sub sn, lop aa, Bus ss, |objekt modulu se nepodafilo vytvofit
Mdl a:typ, Creating module object failed

71 CE XXYY |lO on-line error: Sub sn, lop aa, Bus ss, |modul nebyl na sbérnici nalezen
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Kéd chyby | Text chyby Specifikace chyby
80 05 0000 Program error: Invalid user program chybna délka mapy uzivatelského programu
80 06 0000 Program error: Invalid user program chybny zabezpec€ovaci znak (CRC) mapy
uzivatelského programu

80 07 0000 Program error: Invalid user program chybny zabezpec€ovaci znak (CRC) celého programu

80 09 0000 Program error: Program is compiled for  |program je pfelozen pro jinou fadu centralnich
another series of CPU jednotek

80 0D 0000 Program error: Invalid #module at user neplatna struktura #module v uzivatelském programu
program

80 OE 0000 Program error: Invalid length #module at |neplatna délka struktury #module v uzivatelském
user program programu

80 OF 0000 Program error: Invalid retain RAM neplatna remanentni zéna pfi teplém restartu PLC

80 1B TTTT |Program error: Invalid T table check sum [chybny kontrolni soucet tabulky v uzivatelském

programu

90 00 pcpcepe
90 40 pcpcpe
90 80 pcpcepe

91 00 pcpcpe
91 80 pcpcpc
91 CO pcpepe
92 00 pcpcpc
92 40 pcpepe

93 40 pcpepe
93 80 pcpcpe

93 CO pcpepe

94 40 pcpepce
95 00 pcpepe

95 80 pcpepe

Runtime error: Stack overflow

Runtime error: Stack underflow

Runtime error: Stack not empty after
process termination

Runtime error: Label not declared
Runtime error: Table not declared
Runtime error: Unknown instruction code
Runtime error: Range check error - array /
string overrange

Runtime error: Invalid pointer

Runtime error: Data pointer overrange
Runtime error: Stack pointer overrange

Runtime error: Frame pointer overrange

Runtime error: SFC Runtime Error
Runtime error: Maximum cycle time
exceeded

Runtime error: Maximum cycle time
exceeded because of 10 system

preteCeni zasobniku navratovych adres

podte€eni zasobniku navratovych adres

nenulovy zasobnik navratovych adres po skonceni
procesu

navésti neni deklarovano

tabulka T neni deklarovana

neznamy kod instrukce

prekroceni rozsahu pole nebo fetézce

prekroCeni rozsahu zapisniku pfi nepfimém
adresovani

nelze nastavit DP - pfekroCen rozsah zapisniku
nelze nastavit SP - pfekro€en rozsah systémového
stacku

nelze nastavit FP - pfekro¢en rozsah systémového
stacku

chyba béhu SFC

prekroceni maximalni doby cyklu

prekroeni maximalni doby cyklu kvali I/O systému

B1 00 XXYY
B1 01 XXYY
B1 02 XXYY
B1 03 XXYY
B1 04 XXYY
B1 05 XXYY
B1 06 XXYY
B1 07 XXYY
B1 08 XXYY
B1 09 XXYY
B1 0A XXYY

B1 0B XXYY

B1 0C XXYY

B1 0D XXYY

IO error: Cannot create ErrSrv instance
IO error: Cannot create ComSrv instance
IO error: Cannot create DesSrv instance
IO error: Cannot create EthSrv instance
IO error: Cannot create lopSrv instance

IO error: Load #module from user program
failed

IO error: Load #tables from user program
failed

Max number of #module was exceeded

10 error: Module init table not found

IO error: Driver init table not found

IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, MdI
a:typ, Unknown object code in driver table
IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, MdI
a:typ, Bad data format X conversion in
driver table

IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, MdI
a:typ, Bad data format Y conversion in
driver table

IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, MdI
a:typ, Declared small space for init data

neprobéhla inicializace chybového serveru 1/0
systému

neprobéhla inicializace komunikacniho serveru 1/0O
systému

neprobéhla inicializace popisovacl zafizeni v 1/0
systému

neprobéhla inicializace rozhrani Ethernet v I/0O
systému

neprobéhla inicializace internich 1/0 procesort v 1/O
systému

nepodafilo se nadist direktivy #module pro inicializaci
modulll z uzivatelského programu

nepodafilo se nacist inicializacni tabulky pro
inicializaci moduld z uzivatelského programu
maximalni povoleny pocet direktiv #module byl
prekrocen

inicializa¢ni tabulka pro modul nebyla nalezena
inicializacni tabulka pro ovlada¢ nebyla nalezena
chybny format dat v inicializa¢ni tabulce pro ovlada¢

chybny format dat pro konverzi X v inicializa¢ni
tabulce pro ovladac

chybny format dat pro konverzi Y v inicializa¢ni
tabulce pro ovladaé

velikost inicializa¢nich dat pfekrocila vyhrazeny

prostor
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Kéd chyby | Text chyby Specifikace chyby

B1 OE XXYY |lO error: Sub sn, Cannot set required nepodafilo se nastavit alternativni IP adresu na
alternative IP address to the given pozadované rozhrani PLC
interface

B1 OF XXYY |IO error: Sub sn, Cannot create ScaSrv  |chyba pfi vytvafeni scaneru rozhrani Ethernet
instance

B1 10 XXYY |lO error: Sub sn, Cannot create SubSrv  |chyba pfi vytvafeni I/O subsystému
instance

B1 11 XXYY |IO error: Sub sn, Max number of maximalni povoleny pocet subsystému I/O systému
subsystem was exceeded byl pfekro¢en

B1 12 XXYY |lO error: Program compiled for CP-aaaa |UZivatelsky program byl pfeloZen pro jiny typ PLC
but current PLC is CP-bbbb

B1 1E XXYY |IO error: Sub sn, Socket handler cannot |chyba socketu - problém pfi vytvofeni
be created

B1 1F XXYY |lO error: Sub sn, Socket address cannot |chyba socketu - problém s IP adresou
be created

B1 20 XXYY |IO error: Sub sn, Socket cannot be binded |chyba socketu - problém s pfipojenim k rozhrani

B121 XXYY [IO error: Sub sn, Socket cannot set chyba socketu - problém s nastavenim parametru
options soketu

B1 28 XXYY |IO error: Sub sn, MdI a:typ, Read chyba ¢teni informaci z mastera
information about lop failed

B1 29 XXYY |IO error: Sub sn, Mdl a:typ, Exchanging |chyba vymény dat s masterem
inputs and outputs failed

B1 2A XXYY [IO error: Sub sn, Mdl a:typ, Module not modul (master) nenalezen
found

B1 2B XXYY |IO error: Sub sn, Mdl a:typ, Module has  |moduly (mastery) maji duplicitni logické adresy, resp.
duplicit IP address IP adresy

B1 2C XXYY |IO error: Sub sn, Mdl a:typ, Module has  |modul (master) ma chybnou IP adresu
invalid IP address

B1 3C XXYY |IO error: Sub sn, lop aa, Read information |chyba ¢teni informaci z IOP
about lop failed

B1 3D XXYY |IO error: Sub sn, lop aa, Activating port on |chyba aktivace portu na IOP
lop failed

B1 3E XXYY [IO error: Sub sn, lop aa, Read statistic chyba ¢teni statistiky komunikace z IOP
information from lop failed

B1 3F XXYY [IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Bus chyba identifikace sbérnice na IOP
identification failed

B1 40 XXYY |lO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Bus chyba inicializace sbérnice na IOP
inicialization failed

B1 41 XXYY [IO error: Sub sn, lop aa, Submodule does |submodul nepodporuje poZzadovanou sluzbu
not support the required features

B1 42 XXYY |lO error: Sub sn, lop aa, lop does not IOP nepodporuje pozadovanou sluzbu
support the required features

B143 XXYY [IO error: Sub sn, lop aa, Firmware does |firmware nepodporuje rezim PC na sériovém kanalu
not support the PC mode on serial
channel

B1 50 XXYY |IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Read info|chyba ¢&teni informaci o modulech na sbérnici
port from lop failed

B1 51 XXYY [IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Write chyba zapisu komunikaénich parametrd
com parameters to lop failed

B1 52 XXYY |IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, chyba inicializace portu
Initialization of port lop failed

B1 53 XXYY |IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, nenalezeno direktiva #module pro diagnostiku
Diagnostic #module for bus not found sbérnice

B1 54 XXYY |lO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Sending |chyba vysilani zpravy SYNC pro sbérnici
sync message for bus failed

B1 55 XXYY |lO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Sending |chyba fixace rychlosti komunikace na sbérnici
fix speed message for bus failed

B1 56 XXYY |lO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Setting |nastaveni rezimu RUN selhalo ve funkci aSETT
run mode of bus failed

B1 57 XXYY |lO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Setting |nastaveni reZimu RUN selhalo ve funkci gMASKCW
run mode of bus failed

B1 58 XXYY |lO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Setting |nastaveni reZimu RUN selhalo ve funkci gRefreshMd|

run mode of bus failed
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Kéd chyby | Text chyby Specifikace chyby

B1 59 XXYY |IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Setting |nastaveni rezZimu HALT selhalo ve funkci gMASKCW
halt mode of bus failed

B1 5A XXYY [IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Setting |nastaveni rezimu HALT selhalo ve funkci RAErr
halt mode of bus failed

B1 5B XXYY [lIO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Clearing |nulovani vystuptl PLC selhalo ve funkci ClrY
outputs failed

B1 5C XXYY [lO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Blocking [blokovani vystupd PLC selhalo ve funkci Bly
outputs failed

B1 5D XXYY |lO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Setting |nastaveni rezimu HALT s blokovanymi vystupy PLC
halt mode with blocked outputs failed selhalo ve funkci UBly

B1 5E XXYY |lO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, odblokovani vystupt PLC selhalo ve funkci Ody
Unblocking outputs failed

B1 5F XXYY [IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Reading |Eteni vstupl selhalo ve funkci gSYNCB
inputs failed

B1 60 XXYY [IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Reading |¢teni vstupl selhalo ve funkci gSYNCX
inputs failed

B1 61 XXYY [IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, ¢teni vstupl a zapis vystupt selhal ve funkci
Exchanging inputs and outputs failed gSYNCB

B1 62 XXYY [IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, ¢teni vstupll a zapis vystupu selhal ve funkci
Exchanging inputs and outputs failed gSYNCE

B1 63 XXYY [IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Resetting|nepodafilo se smazat chyby moduld ve funkci
errors of module failed gMASKCW

B164 XXYY |IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Reading |Cteni diagnostiky sbérnice selhalo ve funkci
diagnostic info failed GetBusDiag

B1 65 XXYY [IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Creating |nepodafilo se vytvofit objekt modulu podle seznamu
module object according iop identification |modull detekovanych na sbérnici
failed

B1 66 XXYY [IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Creating |nepodafilo se vytvofit objekt modulu na sbérnici podle
module object according user program pozadavku z uzivatelského programu
failed

B167 XXYY |lO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Creating |nepodafilo se vytvofit objekt modulu podle seznamu
module object according iop identification |modull detekovanych na sbérnici z divodu
failed, because of an unknown module neznamého modulu

B168 XXYY |IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Creating |nepodafilo se vytvofit objekt modulu na sbérnici podle
module object according user program pozadavku z uZivatelského programu z ddvodu
failed, because of an unknown module neznamého modulu

B169 XXYY |IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Inserting |nepodafilo se vlozit objekt modulu na sbérnici
module object to bus failed

B1 6A XXYY |IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Module |modul neodpovédél na komunikaci v pozadovaném
on the bus did not answer in time Case
requested

B1 6B XXYY |lO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Memory |mapovani vstupl a vystupl do paméti PLC selhalo
mapping of inputs and outputs failed

B1 6C XXYY |IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Building |chyba pfi sestavovani komunikaéni transakce
of transaction message failed

B1 6D XXYY [IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Sending |chyba pfi vysilani komunikacni transakce
of transaction failed

B1 6E XXYY |IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Error chyba sbérnice, modul na sbérnici hlasi chybu
communicating with module

B1 6F XXYY |lO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Bus chyba threadu sbérnice
thread wakeup problem

B1 70 XXYY [IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Bus chyba threadu sbérnice
thread cntRqgst overflow

B1 71 XXYY |lO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Too na sbérnici detekovano vice modulll, nez je povoleno
many modules detected on the bus

B1 78 XXYY |IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, nepodporovany modul
Unsupported module

B1 79 XXYY |lO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, MdI chyba identifikace modulu
a:typ, Identification of module failed

B1 7A XXYY [IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, MdI chyba identifikace modulu ve funkci aRQHD
a:typ, Identification of module failed

B1 7B XXYY |lO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, MdI chyba identifikace modulu ve funkci aRQSTR

a:typ, ldentification of module failed
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Kéd chyby | Text chyby Specifikace chyby

B1 7C XXYY |IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, MdI chyba identifikace modulu ve funkci aRQTXT
a:typ, Identification of module failed

B1 7D XXYY [IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, MdI chyba identifikace modulu ve funkci aRQCOMC
a:typ, Identification of module failed

B1 7E XXYY |lO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, MdI chyba identifikace modulu ve funkci Chklini
a:typ, Initialization of module failed

B1 7F XXYY |IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, MdI chyba identifikace modulu ve funkci aSDINI_TAB
a:typ, Initialization of module failed

B1 80 XXYY |IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, MdI chyba nastaveni rezimu RUN ve funkci aSETT
a:typ, Setting run mode of module failed

B1 81 XXYY [IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, MdI chyba nastaveni rezimu RUN ve funkci aMASKCW
a:typ, Setting run mode of module failed

B1 82 XXYY |lO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, MdI chyba nastaveni rezimu HALT ve funkci aMASKCW
a:typ, Setting halt mode of module failed

B1 83 XXYY [IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, MdI chyba nastaveni rezimu HALT ve funkci aRQERR
a:typ, Setting halt mode of module failed

B1 84 XXYY |lO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, MdI chyba nulovani vystupu ve funkci gMASKCW
a:typ, Clearing outputs of module failed

B1 85 XXYY |lO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, MdI chyba blokovani vystupu ve funkci gMASKCW
a:typ, Blocking outputs of module failed

B1 86 XXYY [IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, MdI chyba odblokovani vystupl ve funkci gMASKCW
a:typ, Unblocking outputs of module failed

B1 87 XXYY |IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, MdI chyba ¢&teni vstupu ve funkci aREADX
a:typ, Reading inputs from module failed

B1 88 XXYY [IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, MdI chyba vymény vstupl a vystupl ve funkci aREFRXY
a:typ, Exchanging inputs and outputs with
module failed

B1 89 XXYY [IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, MdI chyba vymény vstupu a vystupl ve funkci aREADX
a:typ, Exchanging inputs and outputs with
module failed

B1 8A XXYY |IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, MdI chyba vymény vstupu a vystupl ve funkci aWRITEY
a:typ, Exchanging inputs and outputs with
module failed

B1 8B XXYY |IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, MdI chyba vymény vstupu a vystupl, chybna konfigurace
a:typ, Exchanging inputs and outputs with
module failed, bad configuration

B18C XXYY |IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, MdI chyba smazani chyb ve funkci aMASKCW
a:typ, Clearing errors of module failed

B1 8D XXYY |IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, MdI chyba ¢&teni chyb ve funkci aRQERR
a:typ, Reading errors of module failed

B1 8E XXYY [IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, MdI chyba mapovani vstupu ve funkci MapX
a:typ, Memory mapping of module inputs
failed

B1 8F XXYY |IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, Mdl chyba mapovani vystupt ve funkci MapY
a:typ, Memory mapping of module outputs
failed

B1 90 XXYY |IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, MdI nepovedlo se pfipojit modul
a:typ, Attaching module failed

B1 91 XXYY [IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, MdI chyba vytvorfeni objektu modulu, modul je neznamy
a:typ, Creating module object failed,
because of an unknown module

B1 92 XXYY [IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, MdI pozadovany modul na sbérnici nenalezen
a:typ, Requested module not detected on
bus

B1 93 XXYY [IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, MdI chybna odpovéd modulu na sbérnici (asynchronni
a:typ, Bad answer from module on the bus |komunikace)

B1 94 XXYY |lO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, MdI chybny format dat od modulu, chybna délka
a:typ, Bad data format from module, bad
length

B1 95 XXYY [IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, MdI pocet vstupnich proménnych v inicializacni tabulce je

a:typ, Number of X variables in init table is
greater then the one defined in module
record

vétsi nez je definovan v modulu
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Kéd chyby | Text chyby Specifikace chyby

B1 96 XXYY |lO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, MdI pocet vystupnich proménnych v inicializacni tabulce
a:typ, Number of Y variables in init table is |je vétSi nez je definovan v modulu
greater then the one defined in module
record

B1 97 XXYY [IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, MdI chyba mapovani zafizeni v modulu CIB do zapisniku
a:typ, Error mapping device in CIB module [(X)
to note (X)

B1 98 XXYY [IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, MdI chyba mapovani zafizeni v modulu CIB do zapisniku
a:typ, Error mapping device in CIB module ((Y)
to note (Y)

B1 99 XXYY [IO error: Sub sn, lop aa, Bus ss, MdI chyba mapovani zafizeni v modulu CIB do zapisniku
a:typ, Error mapping device in CIB module |(XY)
to note (XY)

FD XX YYZZ |Internal error: Error description systémova chyba centraini jednotky (XXYYZZ -

libovolné Cislo uréujici druh chyby)
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Prehled systémovych registri

Vyznamy systémovych registrd jsou nasleduijici:

%S0 - priznaky vysledku aritmetickych operaci

Ovliviiuji jej pouze nékteré aritmetické instrukce, instrukce porovnani, instrukce
¢asovacu a Citacl. Ostatni instrukce jej neméni.

S0.7 S0.6 S05 S04 S03 S0.2 S0.1 S0.0

0 D5.2 | D5.1 | D5.0 Cl < < =
oC oV CO ZR
%S0.0 (=) - rovnost obou operand

(ZR) - nulovost vysledku
- déleni nulou pfi instrukcich déleni

%S0.1 (<) - prvy operand < druhy operand
(CO) - vystupni pfenos (carry out), pfi operaci doslo k pfenosu do vysSiho fadu
%S0.2 (£) - prvy operand < druhy operand
- Logicky soucet bitd %S0.0 OR %S0.1
%S0.3 (Cl) - vstupni pfenos (carry in)

- V modelu 32 bitl je tento pfiznak nefunkéni.
%S0.4-6 (D5) - po instrukci BCD obsahuji nejvyssi Cislici vysledku (maximalni hodnota
je 6), po jinych instrukcich nastavujicich %S0 jsou bity nulovany

%S0.4 (OV) - pfekroeni maximalniho rozsahu ¢asovace (v tomto cyklu nebo kdykoliv
dfive béhem soucasné aktivace €asovace)

%S0.5 (OC) - pfekroCeni maximalniho rozsahu ¢asovace pravé v tomto cyklu

%S0.7 - rezerva

Podrobnosti jsou uvedeny v popisu instrukci, které registr %S0 ovliviuji.

%S1 - priznaky vysledkt logickych operaci

Tabulkové instrukce nastavuiji bit %S1.0 ve vyznamech:
%S1.0 = 1 - polozka v rozsahu tabulky, polozka nalezena
%S1.0 = 0 - polozka mimo rozsah tabulky, poloZzka nenalezena

Aritmetické instrukce pro praci v plovouci fadové ¢arce, blokové operace a operace se
strukturovanymi tabulkami nastavuji bit %S1.0 ve vyznamech:

%S1.0 = 1 - vstupni parametry v pofadku, vysledek je platny
%$S1.0 = 0 - vstupni parametry mimo rozsah, vysledek je neplatny

Instrukce FLG nastavuje registr %S1 podle obsahu vrcholu zasobniku.

S17 S16 S15 S14 S13 S12 S11 S1.0
| ORH | ORL | ANH | ANL | N3 | N2 | N1 | NO |

%S1.0-3 (N) - dvojkové Cislo (N4, N3, N2, N1, NO) nabyvajici hodnot 00000 az 10000,
které maji vyznam poctu jedni¢kovych bitd vrcholu zasobniku (bit N4 je
zvefejnén ve vSech bitech vrcholu zasobniku)

%S1.4 (ANL) - logicky soucin bitd dolniho bytu vrcholu zasobniku AO

%S1.5 (ANH) - logicky soucin bitd horniho bytu vrcholu zasobniku AO

%S1.6 (ORL) - logicky soucet bitd dolniho bytu vrcholu zasobniku AO

%S1.7 (ORH) - logicky soucet bitll horniho bytu vrcholu zasobniku A0

Instrukce STE nastavuje bity %S1.0 a %S1.1 ve vyznamu:

%S1.0 =1 - zménil se stav fadice
%$S1.0 = 0 - stav radi¢e se neméni
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%$S1.1 =1 - otacka (pfenos fadiCe - stav se méni z 15 na 0)
%S1.1 = 0 - ostatni pfipady

Podrobnosti jsou uvedeny v popisu instrukci, které registr %S1 ovliviuiji.

%S2 - pfiznaky stavu systému

Nastavovan systémovym programem podle jeho stavu v otocce cyklu.

S26 S25 S24 S23 S22 S21  S2.0

| LIM [NRS| ON | RST | HOT | RUN | MS | sP |

%S2.0
%S2.1
%S2.2

%S2.3
%S2.4
%S2.5

%S2.6
%S2.7

(SP) - stav sluzebniho vstupu SP - externi spousténi PLC
(MS) - stav sluzebniho vstupu MS - externi blokovani vystupt
(RUN) - 1 - start cyklu, vykonava se program (rezim RUN)
0 - stop cyklu, nevykonava se program, PLC setrvava v otoCce cyklu
(rezim HALT)
(HOT) - 1 - prvy pruchod cyklem po teplém restartu
(RST) - 1 - prvy prachod cyklem po studeném restartu
(ON) - 1 - aktivni vystupy
0 - zablokované vystupy
(NRS) - 1 - prvy pruchod cyklem bez restartu
(LIM) - 1 - pfekroCena prva mez doby cyklu (varovani)

Bity %S2.3, %S2.4 a %S2.6 jsou vyhodné pro inicializaci proménnych.

Upozornéni:

Registr %S2 je uréen pouze pro indikaci, nikoli pro zapis.

%S3 - doba minulého cyklu v 10 ms

Binarni udaj s jednotkou 10 ms (rozsah 0 - 2,55 s) udava dobu trvani minulého cyklu
uzivatelského programu.

%S4 - ¢itac€ cykli
Binarni udaj, ktery se pfi restartu systému nuluje a pfi kazdé otoCce se zvysi o jedniCku.

vvvvvv

%S5 az %S12 - systémovy ¢as a datum

Soubor binarnich udajl, které maji vyznam Casu v €asovych jednotkach. Umoznuje
pouzivat v uzivatelském programu hodinové a datumové udaje bez slozitych prepocta.
Casovy Udaj je ziskavan z obvodu realného asu a obnovuje se v kazdé oto&ce cyklu.
Pfi vypadku napdjeni se ¢as nezastavi, protoze tento obvod je zalohovan baterii.

%S5

%S6
%S7
%S8
%S9

- CitaC desitek milisekund (0 - 990 ms)
(v %SW78 je k dispozici ¢ita€ jednotek milisekund)
- Cita€ sekund (0 - 59 s)
- ¢ita€ minut (O - 59 min)
- ¢ita¢ hodin (0 - 23 hod)
- ¢itac dna v tydnu (1 - 7)

%S10 - ¢ita€ dnl v mésici (1 az posledni den v aktivnim mésici, pfestupny rok je res-

pektovan)

%S11 - Citac mésicl (1 az 12)
%S12 - Citac rokl - posledni dvojCisli letopoctu (0 - 99)

%S13 - ¢asové jednotky

Soubor bitovych proménnych, které zméni svuUj stav jednou za uvedenou jednotku.
Pribéh téchto asovych signald ma stfidu pfiblizné 1 : 1 a je odvozen od stavu %S5 az
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%S8. Mohou byt vyuZity jako zdroj €asovych impulst pro uZivatelské CitaCe, pro
realizaci Sasovych funkci (blikani, obvod D, T, JK). Casomérné promé&nné jsou
pouzitelné za pfedpokladu, Ze doba cyklu uzivatelského programu je spolehlivé kratsi,
nez polovina vyuzivané Casové jednotky. Jednotlivé bity maji vyznam:

S$13.7 S13.6 S13.5 S13.4 S13.3 S13.2 S13.1 S13.0
| 1den [1hod [10min] 1min | 10s | 1s [500 ms[100 ms|

60 65 70 75 BO B5 90 95
I
]
|
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|
|
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Stav bitovych proménnych %S13 ve vztahu k Citaci desitek milisekund %S5

S6= 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 0 [s]
|

1 |

1
——

T

] N B B

| | | | | | | | | | | |

1 | | L | | | | | | | | |
ST I B e B S B

1 | | | | | | | | | | | | |
S S S S S S R

T R T A R AR B

Stav bitovych proménnych %S13 ve vztahu k sekundovému Citaci %S6
S7= 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 0 [min]

| | | | | | | | | | | | |

1 | | | | | | | | | | | |
ses o | T [T L L LT

1 | | | | | | | | | | | | |
st36 o | . v o . [T T T 1 T L

| | | | | | | | | | | |

Stav bitovych proménnych %S13 ve vztahu k minutovému Citac¢i %S7

S8= 0 6 12 18 0 [hod]
| | | |

|

|

|

A S s B
S$13.7 0 |
|

Stav bitovych proménnych %S13 ve vztahu k hodinovému ¢itaci %S8

%S14, %S15 - ¢ita¢ po 100 ms
%S16, %S17 - CitaC po 1 s
%S18, %S19 - ¢itaC po 10 s

Kazdy word %SW14, %SW16, %SW18 obsahuje dvojkovy udaj v rozsahu do 65 535
Casovych jednotek. Zmény téchto udaju probihaji synchronné se zménami %S5 az
%S13. Hlavnim vyuzitim je nahrada Casovacl, zejména v pripadech realizace po-
sloupnosti ¢asovych intervall (sekvenéni a Casové fizeni). Jednotlivé bity mohou byt
vyuzity jako zdroje Casovych jednotek. Podle potfeby mize byt vyuzit jen dolni nebo
horni byte.

%S20 - nabézné hrany ¢asovych jednotek z %S13
%S21 - sestupné hrany ¢asovych jednotek z %S13

Na pozicich se stejnym vyznamem jako u %S13 jsou nastavovany zménove signaly pfi
zméné stejnolehlého obsahu %S13 z log.0 do log.1 (%S20) nebo zlog.1 do log.0
(%S21). Zmény se vyhodnocuji oproti stavu z minulého cyklu.

S20.7 S20.6 S20.5 S20.4 S20.3 S20.2 S20.1 S20.0

S$21.7 S21.6 S21.5 S214 S21.3 S21.2 S21.1 S21.0
| 1den [ 1hod [10min]| 1min | 10s | 1s [500 ms|[100 ms|
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%S22, %S23 - doba minulého cyklu v 100 us

Dvojkovy udaj s jednotkou 100 us (rozsah 0 - 6,5535 s) udava dobu trvani minulého
cyklu uzivatelského programu. Jde o zpfesnény udaj registru %S3.

%S24 az %S29 - fidici masky procesu

%S24
%S25
%S26
%S27
%S28
%S29

Ridici masky pro ovladani a indikaci aktivovanych procest P1 az P48. Plati pfifazeni:
7 .6 5 4 3 2 N 0

P8 | P7 | P6 | P5 | P4 | P3 | P2 | P1

P16 | P15 | P14 | P13 | P12 | P11 P10 P9

P24 | P23 | P22 | P21 P20 | P19 | P18 | P17

P32 | P31 P30 | P29 | P28 | P27 | P26 | P25

P40 | P39 | P38 | P37 | P36 | P35 | P34 | P33

P48 | PA7 | P46 | P45 | P44 | P43 | P42 | P41

Jedni¢ky odpovidaji aktivnim procesim, nuly pasivnim procestm.

Bity %S24.0 az %S25.0 nastavuje planova¢ procesu v otoCce cyklu a rozhoduje tak
o aktivaci procest P1 az P9. Pokud jsou tyto bity pfepsany uzivatelem, naplanovany
proces je presto vykonan.

Bity %S25.1 az %S28.7 jsou k dispozici uzivateli k ovladani procesu P10 az P40.
Nastaveni bitu na log.1 ma za nasledek zafrazeni pfisluSného procesu do nasledujiciho
cyklu. Po restartu jsou tyto bity vzdy vynulovany.

Bity %S29.0 az %S29.7 jsou k dispozici uzivateli k zakédzani nebo povoleni provadéni
preruSovacich procest P41 az P48. Po restartu jsou bity odpovidajici pferuSovacim
procesum pouzitym v uzivatelském programu nastaveny na log.1.

%S30 az %S33 - rezerva

%S34 - interni kéd chyby

Prvni byte kdédu posledni vzniklé chyby.

%S34.7 =1 (koéd > 128) - zavazna chyba, vykonavani uZivatelského programu se zastavi,

PLC prejde do rezimu HALT a zablokuje vystupy

%S34.7 = 0 (kod < 128) - ostatni chyby neovliviujici zavazné vlastni Fizeni, uzivatelsky pro-

gram se vykonava dal, tyto chyby Ize oSetfit uZivatelsky pomoci tohoto
systémového registru

%S34 =0 - bezchybny stav

2 - chyba sériové komunikace
7 - chyba pfi kontrole remanentni zony
8 - prekroCeni prvni meze hlidani doby cyklu
9 - chybny systémovy €as obvodu RTC
16 - déleni nulou
19 - tabulkova instrukce nad zapisnikem pfekrocila jeho rozsah
20 - zdrojovy blok dat byl definovan mimo rozsah zapisniku, dat ¢i tabulky
21 - cilovy blok dat byl definovan mimo rozsah zapisniku &i tabulky
32 - zjisténo poruseni uzivatelského programu pfi prabézné kontrole
80 - centralni jednotka nepodporuje sluzby pro uZivatelské instrukce
81 - centralni jednotka nepodporuje pozadovanou sluzbu pro uzivatelské instrukce
112 - chyby pfi on-line zméné uzivatelského programu
128 - chyby uzivatelského programu
129 - chyby v perifernim systému
130 - chyby komunikace s rozS$ifujicimi ramy
131 - chyby sériovych kanall
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160 az 175 - chyby v perifernim systému

%S35 - pfiznaky stavu hardwaru

$35.7 S35.6 S35.5 S354 S353 S35.2 S35.1 S35.0
ISTEN|STIN| 0 | 0 | 0 [MODE| 0 | BAT |

%S35.0 (BAT) - stav zalohovaci baterie RTC
1 - napéti zalohovaci baterie je nizSinez 2,1 V
0 - zalohovaci baterie je v pofadku
%S35.2 (MODE)- stav tlaCitka MODE
%S35.6 (STIN) - indikace aktualniho €asu
0 - zimni Cas
1 - letni ¢as
%S35.7 (STEN) - automaticky pfechod mezi letnim a zimnim ¢asem
0 - vypnuto, ¢as cely rok bez posunt
1 - zapnuto, €as se méni automaticky

%S36 - teplota procesorové desky

Teplota méfena na procesorové desce centralni jednotky ve °C. Uzivatelskym progra-
mem tak Ize od této teploty ovladat napf. ventilatory v rozvadédi.

%S37 - priznaky funkci systému

S37.7 S37.6 S37.5 S37.4 S37.3 S37.2 S37.1 S37.0
| EEP |[FIASH| FLR | 0 [ FIX | 0 | 0 | cCOM |

%S37.0 (COM) - pfiznak systémoveé komunikace
1-k PLC je pfipojeno vyvojové prostiedi Mosaic nebo jiny program
vyuzivajici systémové komunikace
0 - K PLC neni pfipojeno vyvojové prostfedi Mosaic, ani jiny program
vyuzivajici systémoveé komunikace
Systémové komunikace kromé& vyvojového prostiedi pouzivaji také
rizné servisni programy slouzici ke zméné firmwaru, nahrani uzivatel-
ského programu, apod. Takovy program muze byt v daném okamziku
k PLC pfipojen jen jeden. Vizualizace tyto komunikace nepouzivaji.
%S37.3 (FIX) - pfiznak fixace
1 - aspon jedna proménna PLC je fixovana
0 - Zzadna proménna PLC neni fixovana
%S37.5 (FLR) - pfiznak pfipravenosti Flashdisku v USB host k pouziti
1 - Flashdisk je pfipraven k pouziti
0 - Flashdisk neni pfipraven nebo neni pfitomen
%S37.6 (FLASH) - pfiznak zasunuti Flashdisku do USB host
1 - Flashdisk zasunut
0 - Flashdisk neni pfitomen
%S37.7 (EEP) - pfiznak uZivatelské EEPROM
1 - uzivatelska EEPROM je zapnuta
0 - uzivatelska EEPROM je vypnuta

%S38 - Cislo edice uzivatelského programu

Béhem restartu se kopiruje z konfiguraéni konstanty uzivatelského programu. Hodnotu
této konstanty je mozné zadat prostfednictvim prostfedi Mosaic.
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%S39 -

Cislo zmény obsahu

Béhem restartu se kopiruje z konfiguraéni konstanty uzivatelského programu. Hodnotu
této konstanty je mozné zadat prostfednictvim prostfedi Mosaic. Je urCena prfedevsim
jako rozliSeni verzi uzivatelského programu.

%SS40, %S41 - kéd verze systémového programu centralni jednotky

%S42 -

%S43 -

Napfiklad pro verzi 4.1 bude %S40 = 4 a %S41 = 1.

fada centralni jednotky
ASCII znak fady centralni jednotky.

Rada centralni jednotky Obsah %S42
| $49

pfiznaky chovani PLC

S43.7 S43.6 S43.5 S43.4 S43.3 S43.2 S43.1 S$43.0
| TYP3 [ TYP2|TYP1|TYPO| 0 | 0 |RES| 0 |

%S43.1 (RES) - typ startu po zapnuti napajeni PLC (udaj se kopiruje v zapinaci sekven-

ci z konfiguraéni konstanty uzivatelského programu)
1 - po zapnuti napajeni studeny start
0 - po zapnuti napajeni teply start

%S43.7-4 (TYP) - typ pfipojeného systému

0000 - standardni PLC TECOMAT FOXTROT 2
0001 - simulator PLC ve vyvojovém prostfedi Mosaic
0010 - aplikace softPLC

%S44, %S45 - typ prekladace

%S46 -

%S47 -

Znacka prekladade, kterym byl vytvoien uZivatelsky program. Udaj se kopiruje v zapina-
ci sekvenci z konfiguraéni konstanty uzivatelského programu.

varovna mez doby cyklu

Varovna mez doby cyklu v 10 ms. Pokud cyklus uzivatelského programu prekroCi tuto
hodnotu, je generovana chyba 08 00 0000. Tato chyba slouzi pouze k varovani a ne-
ovliviiuje chod uzivatelského programu. V registru %S34 se objevi hodnota 8 a je
aktivovan preruSovaci proces P43, pokud je povolen. Pomoci téchto prostfedku Ize
problém osetfit pfimo uzivatelskym programem (napfiklad pfeskocCit nékteré vypocty) a
nedopustit tak zastaveni PLC z davodu pfekroeni maximalni doby cyklu.

Varovnou mez doby cyklu Ize zménit pouze ve vyvojovém prostfedi Mosaic. Jeji hod-
nota se kopiruje do %S46 v zapinaci sekvenci z uzZivatelského programu a slouZzi pouze
pro informaci. Pfipadna zména této hodnoty zapisem nema na chovani PLC Zadny vliv.

maximalni doba cyklu

Maximalni mez doby cyklu v 10 ms. Pokud cyklus uZivatelského programu pfekroci tuto
hodnotu, je generovana zavazna chyba 95 00 pcpcpc, kde pc udava adresu instrukce,
kterou se PLC chystal provést v okamziku vyskytu chyby. Tato chyba zpUsobi okamzité
zastaveni PLC.

Maximalni mez doby cyklu |ze zménit pouze ve vyvojovém prostfedi Mosaic. Jeji hod-
nota se kopiruje do %S47 v zapinaci sekvenci z uzZivatelského programu a slouzi pouze
pro informaci. Pfipadna zména této hodnoty zapisem nema na chovani PLC zadny vliv.
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%S48 az %S51 - uplny kéd chyby

Uplny kéd posledni vzniklé chyby uréeny pro snadné preéteni posledni vzniklé chyby
nadfizenym systémem. Kod chyby je ulozen jako typ udint, tj. prvni byte je ulozen
v registru %S51 (totoZzny s obsahem registru %S34), posledni byte je uloZen v registru
%S48. Pfehled kodu chyb je uveden v pfirucce pfislusného typu PLC.

%S52 az %S55 - ¢ita€ po 1 ms

tlivé bity mohou byt vyuzity jako zdroje €asovych jednotek. Podle potfeby muze byt
vyuzit libovolny byte nebo word.

%S56 az %S63 - rezerva

%S64 az %S67 - velikost RETAIN proménnych

Registr %SL64 obsahuje velikost pamétového prostoru zabraného RETAIN
proménnymi v bytech.

%S68, %S69 - offset oproti UTC

Registr %SW68 obsahuje hodnotu rozdilu systémového ¢asu PLC oproti UTC
v minutach.

%S70, %S71 - CRC uzivatelského programu
Registr %SW70 obsahuje hodnotu CRC uzivatelského programu.

%S72, %S73 - CRC hlavi¢ky uzivatelského programu
Registr %SW72 obsahuje hodnotu CRC hlavi¢ky uzivatelského programu.

%S74 - rezerva

%S75 - pfiznaky SFC
PFiznaky jazyka SFC.

%S76, %S77 - rezerva

%S78, %S79 - ¢ita€ jednotek milisekund systémového €asu

Registr %SW78 obsahuje cCita¢ jednotek milisekund systémového €asu v rozsahu O -
999. Systémovy €as obsahuji registry %S5 - %S12. Registr %SW78 nahrazuje registr
%S5, ktery obsahuje Cita€ desitek milisekund systémového Casu.

%S80 az %S65535 - rezerva
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