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Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT CP-2000

1. SEZNAMENI S PROGRAMOVATELNYMI AUTOMATY
TECOMAT FOXTROT 2

Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT 2 pfedstavuji novou generaci Fidicich
systému vychazejici z pfedchozi fady TECOMAT FOXTROT. Jedna se o malé kompaktni
automaty s moznosti modularniho rozsifeni. Spojuji tak vyhody kompaktnich automatt co do
velikosti a modularnich systému co do rozSifitelnosti a variability.

Jednotlivé moduly systému jsou uzavieny v plastovych ochrannych pouzdrech, které se
montuji na U listu CSN EN 50022. Diky tomu Ize s nimi manipulovat bez nebezpeéi poskozeni
citlivych CMOS soué&astek. Cely systém je konstruovan podle normy CSN EN 61131.

Zaklad systému

Zakladem systému FOXTROT 2 je zakladni modul obsahujici centralni jednotku, rdzné
kombinace vstupll a vystupu a ve vétSiné variant i vestavény displej 4 x 20 znaku a 7 tladitek.

Komunikaéni rozhrani

Zakladni moduly fady TECOMAT FOXTROT 2 jsou vybaveny dvéma nezavislymi rozhranimi
Ethernet 10/100 Mb. Volitelné pak mohou obsahovat rozhrani WLAN pro WiFi komunikaci a
rozhrani LTE pro komunikaci prostfednictvim GSM sité.

Pro sériové komunikace Ize do zakladniho modulu volitelné osadit az 2 submoduly obsahujici
kazdy 1 nebo 2 sériové kanaly s rozhranim RS-232 nebo RS-485. Takze zakladni modul muze
byt osazen maximalné &tyfmi sériovymi kanaly. DalSich 6 sériovych kanall je mozné pfidat
pomoci modulid SC-11xx na sbérnici TCL2. Zde jsou k dispozici rozhrani RS-232 / RS-485,
rozhrani CAN, nebo bezdratova sit.

Vystavba rozsahlého systému

Zakladni modul PLC Ize v pfipadé potfeby rozsifit pfipojenim perifernich modull. RozSifovaci
periferni moduly se k centralni jednotce pfipojuji pomoci sériovych sbérnic. Diky tomu mohou
byt jednotlivé casti systétmu TECOMAT FOXTROT rozmistény decentralizované tak, ze
jednotlivé moduly jsou umistény pfimo u ovladanych technologii a Setfi tak silovou kabelaz.

Spojeni s nadfizenym systémem

Cely systém mulze komunikovat s nadfizenymi systémy (pocitaCe PC, operatorské panely,
apod.), které mohou byt vyuzity jak k monitorovani, tak k ovladani fizeného procesu. Osobni
pocitaC také slouZzi k vytvareni a ladéni uzivatelského programu PLC.
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2. Zakladni parametry systémia FOXTROT CP-2000

2. ZAKLADNi PARAMETRY SYSTEMU FOXTROT
CP-2000

21. PARAMETRY SYSTEMU TECOMAT FOXTROT 2

PLC TECOMAT FOXTROT 2 jsou konstrukéné feSeny pro montaz na U liStu. Plastova
pouzdra modull umozruji montaz do standardnich domovnich rozvodnic. Zakladni parametry
PLC uvadi tab.2.1 az tab.2.5.

VSechny moduly sestavy PLC FOXTROT 2 jsou opatifeny plastovym ochrannym pouzdrem a
drzakem pro osazeni modulu na U listu.

Pozor! Moduly obsahuji soucastky citlivé na elektrostaticky naboj, proto dodrzujeme
zasady pro praci s témito obvody!
Manipulaci provadime pouze na modulu s odpojenym napajenim jak modulu
samotného, tak vstupnich i vystupnich signala!

Sitky v8ech moduld sestavy jsou vzdy celym nasobkem rozméru 17,5 mm oznadovaného
pismenem M. Tato hodnota odpovida zpravidla Sifce jistiC a dalSich elektroinstalacnich prvkua
osazovanych na U listu. Sitka zakladniho modulu CP-2000 odpovida hodnoté 9M, $itka perifer-
nich modult odpovida hodnotam 4M, 3M nebo 1M. Rozméry zakladnich modulll jsou uvedeny
na obr.2.1.
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Obr.2.1  Rozméry zakladnich moduld CP-2000
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Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT CP-2000

Tab.2.1 Zakladni parametry

Norma vyrobku

Trida ochrany elektrického predmétu
(CSN EN 61140:2003, idt IEC 61140:2001)

CSN EN 61131-2:2008
(idt IEC 61131-2:2007)
I

Rozsah provoznich teplot
Povolena teplota pfi pfepravé
Relativni vihkost vzduchu
Atmosféricky tlak
Stupen znedisténi
(CSN EN 60664-1:2004, idt. IEC 60664-1:1992)
Prepétova kategorie instalace
(CSN EN 60664-1:2004, idt. IEC 60664-1:1992)
Pracovni poloha
Druh provozu
Odolnost vaigi vibracim (sinusovym)

Elektromagneticka kompatibilita:
Emise (EN 55022:1999, idt. CISPR22:1997)
Imunita

Druh zafizeni vestavneé
Stupen kryti (CSN EN 60529:1993, idt IEC 529:1989) IP20
Zivotnost 10 let
Tab.2.2 Provozni podminky

Prostory (CSN 33 2000-3:1995, idt. IEC 364-3:1993) normalni

—-20°Caz+55°C
-25°Caz+70°C
10 % az 95 % bez kondenzace
min. 70 kPa (<3000 m n. m.)
1

svisla
trvaly
10 az 57 Hz - amplituda 0,075 mm
57 az 150 Hz - zrychleni 1G

trida A 2
_min. dle pozadavku
CSN EN 61131-2:2008

! Zkouska Fc dle CSN EN 60068-2-6:1997 (idt IEC 68-2-6:1995), 10 cykld v kazdé ose.

2V prostorech, kde Ize predpokladat pouZiti rozhlasovych radiovych a televiznich pfijimacti do
vzdalenosti 10 m od uvedenych pfistroji muze tento vyrobek zpusobovat radiové ruseni.
V takovém pripadé muize byt pozadovano, aby uzivatel pfijal pFislusna opatfeni.

Tab.2.3 Skladovaci podminky

Skladovaci prostredi

Skladovaci teploty
Relativni vihkost

suché disté prostory bez vodivého prachu, agresivnich plyni nebo
par kyselin po dobu nepfesahujici dobu zaruky

—25°C az +70°C bez nahlych teplotnich zmén

max. 80% bez kondenzace par

Tab.2.4 Prepravni podminky

Pfepravni prostiedi
kim desté a snéhu
—25°C az +70°C

Prepravni teploty

kryty dopravni prostfedek, dopravni obaly nesmi byt vystaveny ucin-
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2. Zakladni parametry systémia FOXTROT CP-2000

Tab.2.5 Charakteristika systému

Vykonavani uzivatelského programu
e cyklické, vicesmycCkoveé Fizeni

UzZivatelsky program

programovani podle IEC 61131 (jazyky: ST, LD, FBD, CFC, SFC)

1 MB paméti pro kdd uzivatelského programu

320 KB pro proménné programu, z toho max. 48 KB zalohovanych (RETAIN)

automatické ukladani kédu programu v energeticky nezavislé paméti

moznost automaticky ukladat zdrojovy kdd programu v PLC systému béhem programovani
nahravani uzivatelského programu do PLC pres USB / Ethernet / WiFi / LTE

Zakladni rezimy PLC

e RUN - vykonavani uzivatelského programu, fizeni technologie

e HALT - zastaveni vykonavani uZivatelského programu, programovani PLC
e moznost zmény rezimu pfikazem po komunikacnim kanalu

Blokovani vystupu PLC
e pfikazem po komunika¢nim kanalu
e automaticky po zavazné chybé systému

Diagnostika hardwaru

e kontrola procesoru (watchdog)

¢ hlidani napajeciho napéti (power fail), ochrana dat pfi jeho vypadku
e zabezpeceni sériovych komunikaci

e zabezpeceni pfenosu dat po I/O sbérnici

Diagnostika softwaru

e kontrola platnosti uzivatelského programu

e hlidani doby cyklu uzivatelského programu

e pribézna kontrola spravnosti uzivatelského programu (neexistujici cil skoku, pfeplnéni
pamétovych struktur, déleni nulou, neznama instrukce, apod.)

Komunikace

e sériova v siti EPSNET, MODBUS, CAN

e obecna sériova asynchronni

e rozhrani Ethernet UDP / TCP / IP, USB host, USB device, WLAN, LTE, RS-232, RS-485

Dalsi funkce

automatické rozpoznavani pfipojenych perifernich modul

zalohovani uzivatelského programu a archivace projektu v paméti PLC
komunikacni podpora pro monitorovani dat nadfizenym systémem
moznost vykonavani uzivatelského programu bez aktivace perifernich moduld
pfidavna pamét pro archivaci dat DataBox

RTC obvod

podpora pro analyzator proménnych PLC

moznost fixace vstupl a vystupl perifernich modult

zména programu za chodu (online editace)

micro SD karta

integrovany Web server

funkce Datalogger

6 TXV 004 55.01



Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT CP-2000

2.2. ZAKLADNi MODULY TECOMAT FOXTROT CP-2000

Sestava zakladniho modulu

Zakladni modul TECOMAT FOXTROT CP-2000 obsahuje centralni jednotku se dvéma
nezavislymi rozhranimi Ethernet, jednim rozhranim USB device pro pfipojeni nadfizeného
systému a jednim rozhranim USB host pro pfipojeni externi paméti (USB Flash disku). Dale je
k dispozici sériové rozhrani RS-232.

Periferni €ast zakladniho modulu obsahuje 4 univerzalni vstupy (binarni / analogové),
3 vstupy 230 V AC a 2 reléové vystupy.

Zakladni modul obsahuje integrovany displej 4 x 20 znaku a 7 tlaCitek. Kromé nastaveni a
diagnostiky systému Ize displej a tlaCitka také pouzit v uzivatelském programu.

Zakladni modul obsahuje také slot pro osazeni pfidavné pamétové micro SD karty (ve
variantach s osazenym rozhranim WLAN1 neni dostupny). Nékteré varianty zakladniho modulu
jsou vybaveny internim rozhranim WLAN1 pro sit WiFi, pfipadné rozhranim LTE1 pro sit GSM
(viz dale).

K zakladnimu modulu Ize pfipojit systémovou sbérnici TCL2 pro komunikaci s perifernimi
moduly rodiny FOXTROT a dvé linky sbérnice CIB Common Installation Bus® (ochranna
znamka firmy Teco a.s., dale jen CIB) pro komunikaci s moduly rodiny CFox.

DalSi linky CIB Ize pfipojit pomoci externich CIB masterad CF-2141, které se k zakladnimu
modulu pfipojuji pfes rozhrani Ethernet.

Volitelné lze zakladni modul osadit dvéma submoduly se sériovymi kanaly nebo dalSimi
systémovymi sbérnicemi TCL2.

Zakladni modul je napajen ze sitového zdroje a umoznuje pfipojeni zaloZzniho olovéného
akumulatoru 24 V.

Varianty zakladniho modulu

Zakladni modul TECOMAT FOXTROT CP-2000 je dodavan v nékolika variantach rozlise-
nych pomoci kombinace Cisel a znakl nasledujicich za teCkou v objednacim c¢isle (napf.
TXN 120 00.11NDNN). Timto zpusobem jsou definovany kombinované varianty s rdznou
velikosti paméti pro DataBox, s volitelné osazenymi rozhranimi WLAN1 a LTE1 a s rdznou
velikosti integrovaného displeje. Princip oznacovani jednotlivych variant je uveden v tab.2.6.

7 TXV 004 55.01



2. Zakladni parametry systémia FOXTROT CP-2000

Tab.2.6 Oznaceni variant zakladnich moduld TECOMAT FOXTROT CP-2000
varianta 2000 CP-2000

Databox 1 velikost Databoxu 128 KB
velikost Databoxu 256 KB

typ procesoru 1  ARMv7 792 MHz, 1 jadro

rozhrani WLAN N neosazeno
W interni rozhrani WLAN1

displej D OLED displej 55 x 13 mm
LTE modem N neosazen
L osazen modem LTE1

rezerva N

TXN12007.11NDNN

Pozn.: Pokud neni osazeno rozhrani WLAN1, je mozné vyuzivat interni slot pro pfidavnou
micro SD kartu. Pokud je rozhrani WLAN1 osazeno, pak pouziti pfidavné micro SD
karty neni mozné.

VSechny varianty CP-2000 obsahuiji integrovany displej velikosti 55 x 13 mm.

Jak vyplyva z tab.2.6, konkrétni varianta TXN 120 00.11NDLN predstavuje zakladni modul
CP-2000 se vstupy a vystupy v konfiguraci 4 DI / Al, 3 DI, 2 DO, dale 128 KB paméti pro
DataBox, jednojadrovy procesor ARMv7 792 MHz, bez interniho rozhrani WLAN1, integrovany
displej ma velikost 55 x 13 mm a interni rozhrani LTE1 je osazeno.

PFehled vlastnosti variant zakladnich modult CP-2000 je uveden v tab.2.7.

8 TXV 004 55.01



Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT CP-2000

Tab.2.7 Varianty zakladnich modulti CP-2000

Typ

| Popis

Objednaci €islo

Spolecné vlastnosti zakladnich modulti CP-2000:

CP-2000

4 volitelné vstupy - binarni bezpotencialové / analogové
(pasivni odporové snimace, 12 bitd)

3 binarni vstupy 230 V AC

2 reléové vystupy 250 V / 3A (z toho 1 pfepinaci)

napajeni ze zdroje 27 V DC a zaloZzniho akumulatoru 24 V
s diagnostikou

centralni jednotka fady |

OLED displej 4 x 20 znaku, 6 uzivatelskych tlacitek

2 rozhrani Ethernet 10/100 Mb

1 rozhrani USB device

1 rozhrani USB host

1 sériovy kanal s rozhranim RS-232

1 linka sbérnice TCL2

2 linky sbérnice CIB

2 pozice pro osazeni submodull se sériovymi kanaly
(aZz 4) nebo sbérnicemi TCL2 (az 2)

TXN 120 00.x1xDxN

Dalsi vlastnosti jednotlivych variant:

volba velikosti paméti DataBox (dostupna u vSech variant)
- 128 KB paméti DataBox
- 256 KB paméti DataBox

TXN 120 00.11xDxN
TXN 120 00.21xDxN

volitelné interni rozhrani WLAN1

- neosazeno TXN 120 00.x1NDxN
- 0sazeno TXN 120 00.x1WDxN
volitelné interni rozhrani LTE1

- neosazeno TXN 120 00.x1xDNN
- 0sazeno TXN 120 00.x1xDLN

Zakladni parametry zakladnich moduld CP-2000 jsou uvedeny v tab.2.8.

TXV 004 55.01




2. Zakladni parametry systémia FOXTROT CP-2000

sbérnice TCL2

napajeni 27 V
sbérnice CIB1 sbérnice CIB2 ze sité
ETH1 10/100 Mb interni sériovy napajeni 24V \ LED indikace
kanal RS-232 z akumulatoru napajeni
”uwu@/uu 00000000 | 006006000
/
. . o p | C7 | C8 | C9 |
displej 4 x 20 znaku iy stetetetets sTe et Tatatatsl ettt tifetete
P ~gas. [EF[BIEIFIE] | [al8]8T] [RI8]F13] | [Z]E] [FIE[E]EIETE
— _I
LEDRUN— |
CIBUS 1 ClIBUS 2 ACU 24 V= POWER 27 V=
USB1 (host)—— ® o ® ®
_— |
LED ERR I
LED USBA ] > % v CP-2000
o O o o000 O 6 o o o
. DI0 DIt DI2 DI3 DOO \230V— HDOO HDO1 DO1
USB2 (device) — .
ETHERNET "SUBMODULET1 ( e.g. RS-485) SUBMODULE 2 DIGITAL/ANALOG INPUTS D. OUTPUT IN 230 V~ HDO D. OUTPUT
o e lelg|e|2|elé|d|z 2 lecleslaaloe 3 8;8 =
tlacitko MODE EIEEEIEIRlE] | (S jaslesleniey) (811542 il
x: \ Y Y N Y YWY
tlacitka “HOGGOBO0 | WD DD D DD D0
i ;
ETH2 10/100 Mb vstupy a vystupy
submoduli

vstupy a vystupy PLC LED signalizace
(sériové kanaly) stavu vstupu a vystupl

Obr.2.2  Zéakladni modul CP-2000 bez rozhrani WLAN1 nebo LTE1 (TXN 120 00.x1NDNN)
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Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT CP-2000

Tab.2.8 Zakladni parametry zakladnich modulu

Typ zakladniho modulu

CP-2000

Napajeni modulu

Napajeci napéti sitového zdroje (SELV)
Interni jiSténi sitového zdroje

27V DC, +10%, —15%
vratna pojistka

Interni jiSténi zalohovaciho akumulatoru
Typ zalohovaciho akumulatoru

Uroven vybiti pro start dobijeni
Nabijeci proud

Maximalni pfikon 75W
Napajeci napéti sitového zdroje v pfipadé pouziti

zalohovaciho akumulatoru min. 26,0 V DC
Nap4djeci napéti zalohovaciho akumulatoru typ. 24V

vratna pojistka
olovény (Pb), max. 18 Ah
< 50%
pulzni, max. 1 A

Pripojeni vodic¢u k modulu

Typ svorek

Prirez vodice
- napajeni, sbérnice, vstupy a vystupy
- vyvedeni submoduld

Rozhrani Ethernet

Rozhrani USB device

Rozhrani USB host

vyjimatelné svorkovnice

max. 2,5 mm?
max. 1,5 mm?
konektor RJ-45
konektor typ micro B
konektor typ A

Mechanické feSeni modulu

Rozmeéry modulu
Sifka modulu v nasobcich M (17,5 mm)
Drzak na U listu

158 x 90 x 58 mm
oM
ano

Vstupy a vystupy

Galvanické oddéleni napajeni od vnitinich obvodu
Pocet vstupl

z toho volitelné binarnich / analogovych

z toho binarni 230 V AC
Pocet reléovych vystupu

Komunika€ni kanaly

Rozhrani Ethernet 10/100 Mb

Rozhrani USB device

Rozhrani USB host

Rozhrani WLAN1 (interni)

Rozhrani WLAN2 (externi pfes USB host)
Rozhrani LTE1

Sériové kanaly

- na submodulech MR-0130 - MR-0134

- pfes samostatné moduly SC-11xx na sbérnici TCL2

volitelné
1
volitelné
max. 10 2
4
max. 6 na jednu linku

Uzivatelsky displej

Velikost displeje
Uzivatelsky displej (poCet znaku)
Pocet uzivatelskych tlaCitek

55 x 17 mm
4 x 20
6

1

umisténi.

Galvanicky oddélené jsou pouze binarni vstupy 230 V, reléové vystupy a submoduly.
2 Maximalni pod&et soucasné obsluhovatelnych sériovych kanalt je 10 bez ohledu na jejich

11
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2. Zakladni parametry systémia FOXTROT CP-2000

Tab.2.8 Zakladni parametry zakladnich modult (pokraovani)

Typ zakladniho modulu CP-2000

Pripojitelné periferni moduly

Sbérnice TCL2 max. 3

- interni 1

- na submodulech SE-0140 2

- rozsah kazdé linky 10 1/0 moduld, 4 operatorské panely,
6 sériovych kanalu

Sbérnice CIB max. 8

- interni 1

- pfes samostatné moduly CF-2141 na sbérnici ETCL 7

- rozsah kazdé linky 32 modulu rodiny CFox

- max. odbér interni linky 1A

- max. odbér linky na modulu CF-2141 1A

Napajeni zakladniho modulu a vyvedeni sbérnic

Zakladni modul CP-2000 je napajen napétim 27 V DC ze sitového zdroje, které se pfipojuje
na svorky C4 - C9 v poli oznateném POWER 27 V DC, nebo napétim 24 V DC ze zalozniho
akumulatoru, které se pfipojuje na svorky C1 a C2 v poli oznateném ACU 24 V DC. Pokud
nepfipojujeme zalozni akumulator, mizeme pouzit sitovy zdroj o jmenovitém napéti 24 V DC
pfipojeny na svorky C4 - C9 v poli oznaceném POWER 27 V DC.

Jako zalozni akumulator pouzijeme akumulator olovény s kapacitou maximalné 20 Ah, na
kterou jsou dimenzovany dobijeci obvody zakladniho modulu. Zde je tfeba poznamenat, Ze
akumulator slouzi pouze jako zaloha v pfipadé vypadku sitového napajeni, nikoli jako trvaly
zdroj napajeni. Dobijeci obvody jsou vhodné pouze pro prubézné dobijeni akumulatoru
v provoznim stavu, nikoli pro nabiti zcela vybitého akumulatoru.

Pokud poZadujeme vétSi kapacitu akumulatoru, jiny typ, nebo jiny reZzim provozu, nez je
popsano vyse, je tfeba feSit napajeni pomoci externiho zdroje s vlastnim zalohovanim.

Upozornéni: Ve vychozim stavu je zakladni modul napajen pouze ze sitového zdroje, tedy
ze svorek +27V. Zalozni akumulator je pfipojen az po nabéhu zakladnich
funkci systému. Po pfipojeni pouze samotného akumulatoru ke svorkam +24V
a GND se zakladni modul nezapne.

Je tfeba si uvédomit, Ze vnitini i periferni obvody (s vyjimkou binarnich vstupt 230 V,
reléovych vystupl a submodull) nejsou galvanicky oddéleny. Na svorkach A3, C2, C7, C8, C9
je tedy spole¢na zem celého modulu (viz tab.2.9).

V poli TC LINE je na svorkach A1 a A2 vyvedena interni systémova sbérnice TCL2, ktera
slouzi k pfipojeni dalSich perifernich modult (kap.2.3.). Propojeni provadime tak, Ze propojuje-
me jednim vodi¢em svorky TCL2+ vS§ech modull a druhym vodi¢em svorky TCL2-. Podrobnosti
jsou uvedeny vdokumentaci Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT 2
(TXV 004 50.01).

V poli Cl BUS1 na svorkach B1 - B4 je vyvedena interni sbérnice CIB1 a v poli Cl BUS2 na
svorkach B6 - B9 je vyvedena interni sbérnice CIB2. Podrobnosti o sbérnici CIB a modulech
pfipojovanych pomoci této sbérnice jsou uvedeny v pfiru€ce Periferni moduly na sbérnici CIB
(TXV 004 13.01).

Zakladni modul CP-2000 je také mozné napajet pres rozhrani ETH1 pomoci tzv. power
injektoru. Napajeci napéti 24 V je vedeno kabelem Ethernetu po dvou parech vodi€l nepouzi-
vanych pro signaly (viz kap.3.4.1.).

Pfes rozhrani ETH2 Ize napajet pfipojeny operacni panel typl ID-3x (viz kap.3.4.1.).
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Tab.2.9 Zapojeni svorkovnic A, B, C zakladniho modulu CP-2000

A1 |TCL2+ systémova sbérnice TCL2

A2 |TCL2- systémova sbérnice TCL2

A3 |GND zem modulu

A4 |RxD interni sériovy kanal - pfijimana data RS-232
A5 |TxD interni sériovy kanal - vysilana data RS-232
A6 |RTS interni sériovy kanal - vyzva k vysilani pro modem
B1 [CIB1+ linka CIB1

B2 [CIB1+ linka CIB1

B3 [CIB1- linka CIB1

B4 |CIB1- linka CIB1

B5

B6 |[CIB2+ linka CIB2

B7 [CIB2+ linka CIB2

B8 |CIB2— linka CIB2

B9 [CIB2— linka CIB2

C1 |+24V napajeni z akumulatoru

C2 |GND zem modulu

C3

C4 |+27V napajeni ze sitového zdroje

C5 |[+27V napajeni ze sitoveho zdroje

C6 |+27V napajeni ze sitového zdroje

C7 |GND zem modulu

C8 |GND zem modulu

C9 |GND zem modulu

2.3. PERIFERNI MODULY TECOMAT FOXTROT

Periferni moduly systému FOXTROT

VSechny periferni moduly systému FOXTROT uvedené v tab.2.10 jsou opatfeny plastovym
ochrannym pouzdrem a drzakem pro osazeni modulu na U liStu. K zédkladnimu modulu PLC
FOXTROT se pfipojuji pomoci sbérnice TCL2.

Podrobnosti o téchto modulech jsou uvedeny v pfiru¢ce Periferni moduly PLC TECOMAT
FOXTROT (TXV 004 12.01).
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Tab.2.10 Varianty perifernich modult systému FOXTROT

Typ Popis Objednaci Cislo
UC-1203 | pfipojeni sbérnice MP-BUS pro prvky Belimo TXN 112 03
UC-1204 | pfipojeni sbérnice Open Therm TXN 112 04
IB-1301 |12 binarnich vstupl 24 V, z toho 4 vyuzitelné jako vstupy Citacu TXN 113 01
0S-1401 | 12 binarnich tranzistorovych vystupt 24 V TXN 114 01
IR-1501 4 bin,élrnl”vstupy 240V vyuzitelné jako vstupy citacu TXN 115 01
8 reléovych vystupl
8 analogovych vstupu (bipolarni nizkonapétové rozsahy,
IT-1602 | termoclanky, 16 bitd) TXN 116 02
2 analogové bipolarni napétové vystupy (10 bit()
8 analogovych vstupu (unipolarni napétové a proudové rozsahy,
IT-1604 | pasivni odporové snimace, 16 bita) TXN 116 04
2 analogové unipolarni napétoveé vystupy (10 bith)
8 analogovych vstupu (bipolarni nizkonapétové rozsahy,
IT-1605 | termoclanky, 16 bitd, diferencialni zapojeni) TXN 116 05
2 analogové bipolarni napétové vystupy (10 bit()
OT-1651 |4 analogové unipolarni napétové a proudové vystupy (12 bitl) TXN 116 51
8 binarnich vstupu 5 - 24 V vyuzitelnych jako vstupy az 4 ¢&itacd,
z toho 2 ¢itaCe do 100 kHz a 2 Citae do 5 kHz podle rezimu
IC-1701 4 tranzistorové vystupy 10 - 30 V DC vyuzitelné jako vystupy TXN 11701
PWM, nebo pro fizeni az 2 krokovych motort

Systémové komunikaéni moduly systému FOXTROT

Pomoci systémovych komunikacnich modult Ize PLC FOXTROT 2 rozsifit o dalSi sériové
kanaly, které se stavaji soucasti centralni jednotky. Parametry komunikace se nastavuji ve
vyvojovém prostfedi Mosaic v ramci projektu.

Tyto moduly jsou opatfeny plastovym ochrannym pouzdrem a drZzakem pro osazeni na
U listu. K zakladnimu modulu PLC FOXTROT 2 se pfipojuji pomoci sbérnice TCL2. Vzhledem
k pfenosové kapacité této sbérnice jsou tyto sériové kanaly vhodné na datové a ¢asové méné
narocné komunikace. Podrobnosti o instalaci téchto modull jsou uvedeny v pfiru¢ce Periferni
moduly PLC TECOMAT FOXTROT (TXV 004 12.01).

Podrobnéjsi popis sériovych komunikaci a jejich pouZiti je uveden v pfiru¢ce Programova-
telné automaty TECOMAT FOXTROT 2 (TXV 004 50.01).

Tab.2.11 Varianty perifernich modult systému FOXTROT

Typ Popis Objednaci Cislo
SC-1101 | 1 sériovy kanal RS-232 / RS-485 (rezim UNI) TXN 11101
SC-1102 |1 linka sbérnice CAN (rezim CSJ) TXN 111 02
SC-1111 | komunikace s bezdratovymi prvky RFox 2 (rezim UNI) TXN 111 11
SC-1112 | komunikace v bezdratove siti wireless M-Bus (rezim UNI) TXN 111 12

Operatorské panely

Operatorské panely uvedené v tab.2.12 se k zakladnimu modulu PLC FOXTROT pfipojuji
pomoci sbérnice TCL2, tedy stejné jako bézné periferni moduly. K jednomu zakladnimu modulu
Ize pFipojit az Ctyfi panely.

Tab.2.12 Varianty operatorskych panell pfipojitelnych k systému FOXTROT na sbérnici TCL2
Typ Popis Objednaci Cislo
ID-14 |displej 4 x 20 znakd, 25 tlaCitek TXN 054 33
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Textovy operatorsky panel ID-14

Operatorsky panel ID-14 obsahuje displej 4 x 20 znakl a 25 tlacitek. Displej podporuje zna-
kové sady Windows CP1250 (WinLatin2 - stfedoevropska), CP1251 (WinCyrillic - cyrilice) a
CP1252 (WinLatin1 - zapadoevropska).

Pro spravné pfipojeni navolime v nastavovacim rezimu panelu typ CPU Foxtrot, a pak
nastavime adresu panelu (position address) v rozmezi 8 az 11 (pfi vice panelech na jedné
sbérnici musi mit pochopitelné kazdy jinou adresu). PoloZka rack address musi byt vzdy 0.

Operatorsky panel ID-14 umoznuje montaz kratké U listy, na kterou pak Ize osadit zakladni
modul PLC FOXTROT. Ziskame tak snadno kompaktni PLC s displejem a klavesnici.

Podrobné informace o pfipojeni panelu ID-14 a jeho obsluze jsou uvedeny v pfirucce
Operatorsky panel ID-14 (TXV 002 33.01).

Pozor! VSechny moduly obsahuji soucastky citlivé na elektrostaticky naboj, proto dodr-
zujeme zasady pro praci s témito obvody!
Manipulaci provadime pouze na modulu s odpojenym napajenim jak modulu
samotného, tak vstupnich i vystupnich signald!
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3. Centralni jednotka CP-2000

3. CENTRALNIi JEDNOTKA CP-2000

Vlastnosti centralni jednotky

Centralni jednotka je hlavni souc€asti zakladniho modulu PLC FOXTROT 2. Jejim hlavnim
ukolem je vykonavat uzivatelsky program, ovladat vstupy a vystupy PLC a komunikovat

s okolim PLC.

Kazda centralni jednotka v PLC systémech TECOMAT ma pfidélené pismeno, které urluje
fadu. Kazda fada centralnich jednotek ma své specifické vlastnosti dulezité pro prekladac
uzivatelského programu, jako napfiklad rozsah instruk&niho souboru a zplsob jeho kédovani,
mapovani proménnych a rozsah pamétového prostoru, apod.

Tab.3.1

Zakladni parametry centralni jednotky CP-2000

Typ modulu

CP-2000.x1xxxx
ARMv7 792 MHz, 1 jadro

Rada centralni jednotky
Pamét uzivatelského programu
Délka instrukce
Zalohovani zdrojového kédu programu v PLC
On-line zména programu v PLC
Pamét pro proménné uzivatelského programu
z toho pro RETAIN proménné
IEC Casovace / CitaCe
Pocet IEC Casovacu / ¢itacd
Doba cyklu na 1k logickych instrukci
Doba cyklu na 1k integer operaci
Doba cyklu na 1k floating point operaci
Pfidavna pamét’ dat DataBox (interni)
Pamét pro I/O data
Souborovy systém
Interni disk PLC
RAM disk PLC
USB Flash disk
Micro SD karta
Vyvojové prostiedi
Programovaci jazyky
Obvod realného ¢asu (RTC)
Zalohovani RTC
Integrovany Web server
Integrovany Datalogger
Pristup k proménnym PLC pies web API

I
1 MB
4 byty
ano, volitelné v prostfedi Mosaic
ano, v€etné zmény 1/0O konfigurace
320 KB
48 KB
podporovano
omezeno pouze velikosti paméti
0,036 ms
0,043 ms
0,044 ms
128 / 256 KB (podle varianty)
64 KB / 64 KB

128 MB, Zurnalovaci FS
16 MB
podporovano
podporovano (s vyjimkou variant s WLAN1)
Mosaic v2018.2 nebo vyssi
ST, LD, FBD, CFC, SFC
ano
typ. 500 h
ano
ano
ano

Centralni jednotky v systémech FOXTROT CP-2000 jsou fady I. Tyto jednotky maji nasledu-

jici vlastnosti:
e 1 MB paméti pro uzivatelské programy

obvod realného ¢asu RTC
integrovany Web server

interni souborovy systém velikosti 128 MB mimo jiné pro archivaci projektu
volitelné 128 / 256 KB paméti FRAM pro archivaci dat DataBox (velikost podle varianty)
320 KB paméti pro proménné, z toho 48 KB pro RETAIN proménné
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¢ integrovany Datalogger
e moznost on-line zmény uZivatelského programu (bez zastaveni fizeni)

ReZim a diagnosticka hlaSeni jsou zobrazovana na integrovaném displeji.

Podrobnosti o obsluze a chovani centralni jednotky jsou uvedeny v dokumentaci
Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT 2 (TXV 004 50.01).

3.1. INDIKACNIi PRVKY A MOZNOSTI NASTAVENI

Indika€ni LED diody

Zakladni moduly obsahuji LED diody RUN a ERR, které indikuji rezim centralni jednotky (viz
tab.3.2). LED dioda USB1 indikuje stav rozhrani USB host a LED dioda LTE indikuje stav
rozhrani LTE, pokud je osazeno.

Zbyvajici LED diody umisténé na pravé strané Celniho panelu zakladniho modulu indikuji
stav napajeni a vybuzeni vstupl a vystupu.

Tab.3.2 Prehled funkce indika¢nich LED diod zakladniho modulu

nazev barva | chovani |funkce

RUN zelena sviti centralni jednotka pracuje, uzivatelsky program neni
vykonavan (rezim HALT, PROG)

blika centralni jednotka pracuje, uzivatelsky program je
vykonavan (rezim RUN)

ERR cervena sviti signalizace chyby hlasené centralni jednotkou
USB1 zelena sviti k rozhrani USB host bylo pfipojeno pamétové zafizeni
LTE zelena | sviti, blika |rozhrani LTE je aktivni
nesviti | rozhrani LTE neni osazeno
ACU 24 V= zelena stav napajeni z akumulatoru
POWER 27 V= | zelena stav napajeni ze sitového zdroje
ostatni zelena sviti indikace vybuzeni vstupt DI a vystupu DO

Tlacitko MODE

Zakladni modul je vybaven sedmi tlaCitky. Tlacitko MODE, umisténé zcela vlevo, slouzi pro
prepinani displeje mezi uzivatelskym a systémovym rezimem zobrazovani.

V rezimu RUN je displej pfepnut do uzivatelského reZzimu a zobrazuje texty definované bézi-
cim aplikacnim programem. Kratkym stiskem tlaCitka MODE se displej pfepne do systémového
rezimu, ve kterém zobrazuje rezim PLC. Pomoci tlaCitek oznaCenych kurzorovymi Sipkami
muzeme listovat mezi dalSimi obrazovkami, zobrazujicimi informace o verzi firmwaru PLC,
parametrech rozhrani ETH1 a ETH2, celkové velikosti dostupnych pamétovych médii a
informace o uzivatelském programu (nazev, verze a datum a Cas prekladu uzivatelského
programu). DalSim kratkym stiskem tlaCitka MODE se displej pfepne zpét do uzivatelského
rezimu.

V ostatnich reZimech, kdy nebé&zi uzivatelsky program, je displej standardné pfepnut do sys-
témoveého rezimu. Pokud uzivatelsky program displej neobsluhuje, zGstava displej trvale v sys-
témovém rezimu.

Po zapnuti napajeni PLC v prabéhu zapinaci sekvence ma tlacitko MODE nékolik funkci. Po-
kud tlacitko béhem zapinaci sekvence nestiskneme, PLC po jejim provedeni prejde do né-
kterého z provoznich rezimd (RUN, HALT s chybou, apod.).

Pokud stiskneme a podrzime tlaitko MODE bé&hem zobrazeni verze firmwaru PLC (po
zapnuti napajeni PLC), na displeji se zobrazi nasledujici nabidka:
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Set ETH1 - nastaveni parametri ETH1
Set ETH2 - nastaveni parametri ETH2
Defaults
ETH1/2 - nastaveni vychozich hodnot pro ETH1 a ETH2
User Prog - smazani uzivatelského programu
Web Pass - smazani pfistupovych udaju k webu s konfiguraci PLC
Exit - konec nastaveni, pfechod do rezimu RUN nebo HALT

Pomoci tlaCitek oznacenych kurzorovymi Sipkami muzeme volit mezi nabidnutymi akcemi.
Vybér provedeme tlacitkem v* (enter), tlacitko X (cancel) Ize pouzit pro zrudeni vybrané akce.

3.2. ZALOHOVANiI NAPAJENI OBVODU REALNEHO CASU

PFi vypnuti napajeciho napéti PLC jsou data v obvodu realného ¢asu a kalendafe (RTC)
zalohovana. Zalohovani je zajisténo supercapem, ktery vydrzi zalohovat zhruba 500 hodin.

3.3. SYSTEMOVE SBERNICE

K centralni jednotce jsou pomoci vnitfni sbérnice pfipojena dalSi zafizeni, ktera jsou nedilnou
soucasti zakladniho modulu. PfedevSim je to periferni ¢ast obsahujici vstupy a vystupy, dale
integrovany displej a rozhrani sbérnic TCL2 a CIB.

Tab.3.3 Systémové sbérnice

Typ modulu CP-2000
Sbérnice ITCL

- pocet vyménnych submodult 2
Sbérnice TCL2 max. 3

- interni 1

- na submodulech SE-0140 2

- rozsah kazdé linky 10 1/0 moduld, 4 operatorské panely,

6 sériovych kanall (max. 10 v celém PLC)

Sbérnice CIB max. 9

- interni 2

- na modulech CF-2141 na rozhrani ETH 7

- rozsah kazdé linky 32 modulu rodiny CFox
Sbérnice ETCL 1 (ETH1 nebo ETH2)

Pomoci vnitfni a vnéjSich sbérnic mizeme zakladni modul rozsifit o dalSi zafizeni. Systém
TECOMAT FOXTROT 2 obsahuje a podporuje nasledujici sbérnice:

¢ interni systémova sbérnice ITCL - rychlé a kapacitni pfipojeni zafizeni zakladniho modulu
k centralni jednotce v€etné vyménnych submodull (kap.3.3.1.)

o periferni sbérnice TCL2 - externi sbérnice pro pfipojeni modulu rodiny Foxtrot (kap.3.3.2.)

¢ instala¢ni sbérnice CIB - externi dvouvodiCova sbérnice s napajenim pro pfipojeni moduld
rodiny CFox (kap.3.3.3.)

e externi systémova sbérnice ETCL - je realizovana na rozhrani Ethernet a slouzi pfedevsim
k pfipojeni mastert dalSich sbérnic (kap.3.3.4.)
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/0 subsystémy

Cely 1/0 systém PLC délime na jednotlivé 1/0 subsystémy. Zakladem kazdého 1/O subsysté-
mu je systémova sbérnice, na kterou jsou pfipojeny externi sbérnice TCL2 a CIB, nebo periferni
moduly. Systémova sbérnice je obsluhovana pfimo centralni jednotkou.

Systémy FOXTROT 2 umoznuji obsluhu dvou I/O subsystéma, a to vnitfniho 1/0O subsysté-
mu, zaloZeného na vnitini sbérnici ITCL, a vnéjSiho I/O subsystému, zaloZeného na sbérnici
ETCL na jednom z rozhrani Ethernet.

/0 procesory

Pojmem |/O procesor (dale IOP) je souhrnné oznalovano zafizeni provadéjici obsluhu
externi sbérnice TCL2 nebo CIB a umoziujici obousmérny pfenos dat mezi touto sbérnici a
sbérnici systémovou. Ve vnitinim /O subsystému jsou IOP soucasti zakladniho modulu
(kap.3.3.1.). Ve vnéjSim 1/0 subsystému jsou IOP soucasti jednotlivych masterd (CF-2141)
(kap.3.3.4.).

3.3.1. Interni systémova sbérnice ITCL

Vnitfni sbérnice ITCL propojuje centralni jednotku a dalSi zafizeni integrovana v zakladnim
modulu:

fadiCe sbérnic TCL2 a CIB a interni sériovy kanal (adr. 1 a 2) (kap.3.3.2., kap.3.3.3.)
vyménné submoduly (adr. 4 a 5) (kap.4.6.)

periferni ¢ast (adr. 6) (kap.4.)

integrovany displej (adr. 7) (kap.5.3.5.)

Tato zafizeni jsou v chybovych hlasenich oznaCovana souhrnné jako IOP (I/O procesor)
s adresami1az’7.

3.3.2. Periferni sbérnice TCL2

Jedna se o zakladni sbérnici, ktera slouzi k pfipojeni perifernich moduld rodiny FOXTROT
(viz kap.3.). Interni linka (IOP 1) je vyvedena na prvnich tfech svorkach zakladniho modulu
(tab.3.4).

Tab.3.4 Pripojeni sbérnice TCL2 u zakladnich moduld FOXTROT 2
A1 |TCL2+ systémova sbérnice TCL2

A2 |TCL2- systémova sbérnice TCL2

A3 |GND zem modulu

Tato sbérnice pouziva k propojeni metalické kabely, odpovida rozhrani RS-485 a musi byt na
obou koncich zakon&ena. Zakladni modul obsahuje zakon€eni sbérnice a musi byt vzdy na
jejim konci. Na druhém konci musi byt sbérnice k poslednimu modulu pfipojena spole¢né se
zakonc¢ovacim ¢lenem KB-0290 (jeden kus je soucasti dodavky zakladniho modulu).

DalSi az dvé linky sbérnice TCL2 lze pfidat pomoci vyménnych submoduli SE-0140.
Informace o instalaci submodul(i jsou uvedeny v kap.4.5.

Jednotlivé linky sbérnice TCL2 jsou na sobé zcela nezavislé, takZze adresace perifernich
modull na lince probiha podle pravidel bez ohledu na obsazeni ostatnich linek. Jedinym stale
platnym omezenim je celkovy maximalni poCet 10 sériovych kanall na cely systém, ktery je dan
kapacitou centralni jednotky.
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Stejné jako pro interni linku i pro submoduly SE-0140 plati, Ze obsahuji zakonCeni sbérnice a
musi byt vzdy na jejim konci. Zakonovaci ¢len KB-0290 pro druhy konec sbérnice je soucasti
dodavky submodulu SE-0140.

Sub ITCL Sub ITCL
IOP 1 IOP 4
Bus TCL2 Bus TCL2

Sub ITCL
IOP 5
Bus TCL2

L s

- e
M

Obr.3.1  Priklad sestavy se tfremi sbérnicemi TCL2

3.3.3. Instalacni sbérnice CIB

Jedna se o dvouvodiCovou instalaéni sbérnici, ktera slouzi k pfipojeni moduli rodiny CFox.
Po dvou vodicich je realizovana jak datova komunikace tak i napajeni modulu.

Zakladni modul CP-2000 obsahuje 2 interni linky sbérnice CIB véetné napajeni o vykonu,
ktery umoznuje odbér modull na kazdé lince az 1 A.

V pfipadé potfeby dalSich linek sbérnice CIB Ize pouzit az 7 externich CIB masterd CF-2141,
které se k zakladnimu modulu pfipojuji pomoci sbérnice ETCL pfes rozhrani Ethernet ETH1
nebo ETH2 (kap.3.3.4.). CIB master CF-2141 obsahuje 1 linku sbérnice CIB vcetné napajeni
o vykonu umoznujicim odbér modull na lince az 1 A.

Sbérnici CIB a modulim rodiny CFox je vénovana samostatnd dokumentace Periferni
moduly na sbérnici CIB TXV 004 13.01.
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ETCL

CF-2141
° ° ® adr0,1,2

- ey e

Sub ITCL Sub ITCL Sub ETCL Sub ETCL Sub ETCL
IOP 1 IOP 2 IOP O IOP 1 IOP 2

Bus CIB Bus CIB Bus CIB Bus CIB

Obr.3.2  Priklad sestavy s péti linkami CIB

3.3.4. Externi systémova sbérnice ETCL

Sbérnice ETCL je realizovana na rozhrani Ethernet a slouZzi pfedevsim k pfipojeni masteru
dalSich sbérnic. V souasné dobé je pouzita k pfipojeni CIB masteri CF-2141. K pfipojeni
sbérnice ETCL Ize pouzit bud rozhrani ETH1 nebo rozhrani ETHZ2, ale vzdy jen jedno z nich.

V pfipadé pfipojeni vice nez jednoho modulu je mozné pouzit k propojeni modul SX-1162
(Ethernet switch s péti porty). DoporuCuje se, aby vSechny moduly Ethernet switch pouzité ve
sbérnici ETCL byly stejného typu (nekombinovat moduly SX-1162 s jinymi typy Ethernet switch).
Na kazdém modulu CF-2141 musi byt nastavena jedine¢na adresa v ramci sbérnice ETCL.

3.4. KOMUNIKACNIi ROZHRANI

Zakladni moduly CP-2000 obsahuji dvé nezavisla rozhrani Ethernet (kap.3.4.1.), dvé
rozhrani USB (kap.3.4.2.) a jeden sériovy kanal RS-232 (kap.3.4.3.). Sériové kanaly jsou
realizovany pomoci vyménnych submodult MR-013x a externich modult SC-11xx.

21 TXV 004 55.01



3. Centralni jednotka CP-2000

Tab.3.5 Komunikadni moznosti zakladniho modulu

Typ modulu CP-2000
Rozhrani Ethernet 10/100 Mb 2
Rozhrani USB device 1
Rozhrani USB host 1
Rozhrani WLAN1 (interni) podle varianty
Rozhrani WLANZ2 (externi pfes USB host) 1
Rozhrani LTE1 podle varianty
Pocet sériovych kanalu max. 10

- interni 1

- na submodulech MR-0130 - MR-0134 4

- na modulech SC-11xx na sbérnici TCL2 max. 6 na jednu linku

Komunikaéni moznosti

interni sériovy kanal

e rezim UNI - obecny kanal s libovolnou asynchronni komunikaci

e rezim PC - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem EPSNET

sériové kanaly na submodulech MR-0130 - MR-0134
e rezim UNI - obecny kanal s libovolnou asynchronni komunikaci
e rezim PC - komunikace s nadfizenymi systémy protokolem EPSNET

sériové kanaly na modulech SC-1101, SC-1111, SC-1112 na sbérnici TCL2
e rezim UNI - obecny kanal s libovolnou asynchronni komunikaci

sériové kanaly na modulech SC-1102 na sbérnici TCL2

e rezim CSJ - pfipojeni sbérnice CAN

rozhrani Ethernet ETH1, ETHZ2, rozhrani WLAN1, WLAN2

e rezim PC - komunikace s nadfizenymi systémy protokoly EPSNET UDP a EPSNET TCP
v sitich TCP/IP

e rezim PLC - sdileni dat mezi PLC, v siti mohou byt i systémy FOXTROT (CP-1xxx) a TC700

e rezim PLD - sdileni dat mezi PLC FOXTROT 2 s moznosti kryptovat sdilena data

e rezim UNI - vyména obecnych dat protokoly UDP a TCP s podporou SSL/TLS kédovani

rozhrani LTE1

e rezim PC - komunikace s nadfizenymi systémy protokoly EPSNET UDP a EPSNET TCP
v sitich TCP/IP

e rezim UNI - vyména obecnych dat protokoly UDP a TCP s podporou SSL/TLS kédovani

Parametry vlastni komunikace se nastavuji ve vyvojovém prostfedi Mosaic v ramci projektu.
Konfigurace rozhrani Ethernet, LTE, WLAN se provadi pfes web server pfimo na zakladnim
modulu.

Vychozi nastaveni rozhrani Ethernet je nasledujici:

ETH1 - pevna IP adresa 192.168.134.176, maska 255.255.255.0, brana neni nastavena
ETH2 - zapnuto DHCP - oCekava se pfidéleni IP adresy DHCP serverem (v€etné masky,
adresy brany a adres DNS serveru)

Podrobnéjsi popis reziml komunikaci je uveden v dokumentaci Programovatelné automaty
TECOMAT FOXTROT 2 (TXV 004 50.01).
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3.4.1. Rozhrani Ethernet

Zakladni moduly jsou osazeny dvéma nezavislymi rozhranimi Ethernet 10/100 Mb oznace-
nymi ETH1 a ETH2. Kazdé rozhrani Ethernet je osazeno konektorem RJ-45 se standardnim
rozmisténim signall. Konektor je pfipraven pro pouziti béznych UTP patch kabell. Obé
rozhrani jsou zkonstruovana tak, ze umoznfuji pouziti jak pfimych, tak kfizenych kabelu.

Zakladni modul CP-2000 je také mozné napajet pres rozhrani ETH1 pomoci tzv. power
injektoru. Napajeci napéti 24 V je vedeno kabelem Ethernetu po dvou parech vodi¢l nepouzi-
vanych pro signaly (tab.3.6). Napajeni je vedeno kazdy pdl vzdy dvojici vodi€l. Na polarité
napajeni nezalezi, ta je na strané PLC oSetfena vstupnim usmériovacem. Diky tomu lze i
v tomto pfipadé pouzit jak pfimy, tak kfizeny kabel.

Tab.3.6 Zapojeni rozhrani ETH1 (pohled zepfedu na konektor na PLC)

Pin Signal Barva vodite
— 8 PWRB hnédy
7 PWRB bily / hnédy
6 RD- nebo TD- zeleny nebo oranzovy
:::| 5 PWRA bily / modry
4 PWRA modry
3 RD+ nebo TD+ bily / zeleny nebo bily / oranZovy
T 2 TD- nebo RD- oranzovy nebo zeleny
1 TD+ nebo RD+ bily / oranZovy nebo bily / zeleny
PWRA, PWRB jeden a druhy pdl napajeni PLC 24 V DC (na polarité nezalezi)
RD+, RD- kladny a zaporny vodi€ signalu pfijimace
TD+, TD- kladny a zaporny vodi¢ signalu vysilace

Pozn.: Variantni zapojeni signalll RD a TD zavisi na pouzitém kabelu (pfimy nebo kfizeny).
Pfesnou identifikaci signalu umoznuje barva vodicu.

Pfes rozhrani ETH2 Ize pomoci tzv. power injektoru napajet pfipojeny operacni panel typu
ID-3x. Zapojeni rozhrani ETHZ2 je obdobné jako ETH1 s tim rozdilem, Ze je zde vyveden vystup
napajeni 24 V pro operacni panel (tab.3.7). Polarita napajeni je na strané operacniho panelu
typu ID-3x oSetfena vstupnim usmérfiovacem, takze Ize i v tomto pfipadé pouzit jak pfimy, tak
kfizeny kabel.

Tab.3.7 Zapojeni rozhrani ETH2 (pohled zepfedu na konektor na PLC)

Pin Signal Barva vodiCe
8 PWO- hnédy
7 PWO- bily / hnédy
6 RD- nebo TD- zeleny nebo oranzovy
5 PWO+ bily / modry
4 PWO+ modry
3 RD+ nebo TD+ bily / zeleny nebo bily / oranzovy
2 TD- nebo RD- oranzovy nebo zeleny
1 TD+ nebo RD+ bily / oranZovy nebo bily / zeleny

PWO+, PWO- kladny a zaporny pdl vystupu napajeni 24 V DC pro operacni panel ID-3x
(musi byt zasunuta propojka na pozici ETH2 PWR)

RD+, RD- kladny a zaporny vodi¢ signalu pfijimace

TD+, TD- kladny a zaporny vodi€ signalu vysilace
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Pozn.: Variantni zapojeni signali RD a TD zavisi na pouzitém kabelu (pfimy nebo kfizeny).
PFfesnou identifikaci signalu umoznuje barva vodicu.

Tato funkce je podminéna zasunutim propojky na Spicky oznatené ETH2 PWR na zadni
strané spodni desky vedle vyménnych submoduld (obr.3.3). Je tfeba Sroubovakem uvolnit
zapadky spodni €asti pouzdra zakladniho modulu PLC. Po sejmuti spodni €asti pouzdra je
spodni deska s vyménnymi submoduly a Spickami ETH2 PWR pfistupna.

periferni ¢ast svorkovnice A

000000000 000000000 00000.0""1

000000000000 O000000OOOOO

------- propojka
ETH2 PWR

000000000 00000000 000000000

svorkovnice
submodult

Obr.3.3 Umisténi propojky ETH2 PWR na spodni desce zakladniho modulu po sejmuti
spodni ¢asti pouzdra

POZOR! Moduly obsahuji soucastky citlivé na elektrostaticky naboj, proto dodrzu-
jeme zasady pro praci s témito obvody!
Manipulaci provadime pouze na modulu bez napajeni!

3.4.2. Rozhrani USB

Zakladni moduly jsou osazeny rozhranim USB host s konektorem typu A pro pfipojeni externi
paméti (USB1) a rozhranim USB device s konektorem typu micro B pro pfipojeni vyvojového
prostfedi Mosaic (USB2).

3.4.3. Sériové kanaly

Samotny zakladni modul obsahuje 1 interni sériovy kanal s rozhranim RS-232. AZ 4 sériové
kanaly Ize doplnit pomoci vyménnych submodulll MR-0130 - MR-0134. Jedna se o standardni
seériové kanaly s rozhranim RS-232 nebo RS-485. Jejich seznam a konfigurace jsou uvedeny
v kap.4.5.1.
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DalSich 6 sériovych kanalu pak Ize pfidat pomoci samostatnych komunikacnich modull
SC-11xx na sbérnici TCL2, které obsahuji jak standardni sériové kanaly, tak pfipojeni ke
sbérnici CAN nebo do bezdratové sité (kap.2.3.).

Interni sériovy kanal ma osazené pevné rozhrani RS-232. Zapojeni svorek je uvedeno
v tab.3.8.

Tab.3.8 Zapojeni interniho sériového kanalu

A3 |GND zem modulu

A4 |RxD interni sériovy kanal - pfijimana data RS-232

A5 | TxD interni sériovy kanal - vysilana data RS-232

A6 |RTS interni sériovy kanal - vyzva k vysilani pro modem

Je tfeba mit na paméti, Ze tento sériovy kanal neni galvanicky oddéleny.
Tab.3.9 Technické parametry rozhrani RS-232

Galvanické oddéleni ne
Maximalni pfenosova rychlost 200 kBd
Vstupni odpor pfijimace min. 7 kQ
Vystupni uroven signall typ. £ 8V
Max. délka pfipojeného vedeni 15 m

Centralni jednotka je schopna obslouzit maximalné 10 sériovych kanald CH1 - CH10. Cislo
kanalu pfidéluje uzivatel v ramci konfigurace systému v uZivatelském programu ve vyvojovém
prostfedi Mosaic, a to libovolné bez ohledu na to, jestli se jedna o kanal interni, na submodulu
nebo na samostatném modulu na sbérnici TCL2.

Je tedy mozné napfiklad realizovat vSech 10 sériovych kanall pouze pomoci samostatnych
komunika¢nich moduli SC-11xx na sbérnici TCL2 za pfedpokladu, Zze budou rozdéleny na vice
linek TCL2 tak, aby jich na jedné lince nebylo vice nez 6.
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4. PERIFERNI CAST

Periferni ¢ast moduli CP-2000 obsahuje 4 viceucelové vstupy, 3 vstupy 230 V AC a 2 relé-
ové vystupy. ViceucCelové vstupy mohou byt pouzity jako binarni vstupy DIO - DI3 nebo jako
analogoveé vstupy AlO - Al3. Dale je zde diagnostika indikujici stav napajeni zakladniho modulu
ze sitového zdroje 27 V DC a zalozniho akumulatoru 24 V.

V tab.4.1 je uvedeno zapojeni svorek ve svorkovnicich A az F. Zapojeni svorkovnice D je
zavislé na osazenych submodulech a jeho varianty jsou uvedeny v kap.4.8.

Tab.4.1  Zapojeni svorkovnic zakladniho modulu CP-2000

A1 | TCL2+ systémova sbérnice TCL2
A2 |TCL2- systémova sbérnice TCL2
A3 |GND zem modulu

A4 |RxD interni sériovy kanal - pfijimana data RS-232
A5 | TxD interni sériovy kanal - vysilana data RS-232
A6 |RTS interni sériovy kanal - vyzva k vysilani pro modem
B1 |CIB1+ linka CIB1

B2 |CIB1+ linka CIB1

B3 |CIB1- linka CIB1

B4 |CIB1- linka CIB1

B5

B6 |CIB2+ linka CIB2

B7 |CIB2+ linka CIB2

B8 |CIB2— linka CIB2

B9 |CIB2— linka CIB2

C1 |[+24V napajeni z akumulatoru

C2 |GND zem modulu

C3

C4 |+27V napajeni ze sitového zdroje
C5 |+27V napajeni ze sitového zdroje
C6 |+27V napajeni ze sitového zdroje
C7 |GND zem modulu

C8 |GND zem modulu

C9 |GND zem modulu

D1

D2 - )

D3 | Zapojeni podle osazeného submodulu 1

D4

D5

D6 o )

D7 | Zapojeni podle osazeného submodulu 2

D8

D9 [COM1 zem submodult
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Tab.4.1  Zapojeni svorkovnic zakladniho modulu CP-2000 (pokracovani)

E1 |[AGND spole€¢na zem analogovych vstupt AlO - Al3

E2 [DIO/AIO binarni vstup DIO / analogovy vstup AlO

E3 |DI1/AI1 binarni vstup DI1 / analogovy vstup Al1

E4 [DI2/AI2 binarni vstup DI2 / analogovy vstup Al2

E5 |DI3/AI3 binarni vstup DI3 / analogovy vstup Al3

E6

E7 |[DOO reléovy vystup DOO

E8 [NCO nulovy vodi¢ vystupu DOO v klidovém stavu (rozpinaci kontakt)
E9 [NOO nulovy vodi¢ vystupu DOO v aktivnim stavu (spinaci kontakt)
F1 |IN230V N nulovy vodi€ vstupu IN230

F2 |IN230V L vstup IN230

F3

F4 |HDOO nulovy vodi¢ vstupu HDOO

F5 |HDOL spoleény vstup pro HDOO, HDO1

F6 |HDO1 nulovy vodi¢ vstupu HDO1

F7

F8 [COM2 nulovy vodi€ reléového vystupu DO1

F9 |DO1 reléovy vystup DO1

41. BINARNI VSTUPY

Binarni vstupy slouZzi k pfipojeni dvoustavovych signall fizeného objektu k PLC. Zakladni
moduly CP-2000 obsahuji celkem 7 binarnich vstupu.

Vstupy DIO - DI3 nejsou galvanicky oddéleny od vnitfnich obvodu PLC a jsou feSeny jako
bezpotencialové kontakty. Sepnuti vstupu je signalizovano rozsvicenim pfislusné LED diody..
VSechny vstupy DIO - DI3 maji jeden spolecny vodi¢ propojeny se zemi modulu. Spole¢ny vodi¢
Ize pfipojit na svorku AGND, ale muzeme si tak snizit pfesnost analogového méfeni na vstupu
pfipojenému k téze svorce. Proto je vhodné;jsSi pfipojovat spoleény vodi€ binarnich vstupl pfimo
na svorku GND (zem modulu - svorky C2, C7, C8, C9).

Vstupy lze pouzit i jako analogové vstupy AlO - Al3. Pokud jednotlivy vstup neni pouzit pro
analogové méreni, pracuje jako binarni vstup.

Vstupy DIO - DI3 umoziiuji zapnout funkci zachytavani kratkych pulzi. Tato funkce prodluzu-
je zvolenou uroven vstupniho signalu az do otoCky PLC. Tak zajistime, Ze nepfijdeme o jedno-
tlivy pulz na vstupu, kratSi nez doba cyklu PLC.

Vstupy IN230, HDOO a HDO1 jsou galvanicky oddéleny od vnitinich obvodd PLC a umoznuji
pfipojit signaly o napéti 230 V AC, napfiklad signal HDO. Sepnuti vstupu je signalizovano
rozsvicenim pfislusné LED diody. Vstup IN230 ma oba konce samostatné vyvedené, vstupy
HDOO a HDO1 maji spole¢ny vodic L.

Binarni vstupy jsou vyvedeny na svorky v polich DIGITAL / ANALOG INPUTS, IN230 a HDO.
Na obr.4.1 je schematicky naznac¢eno pfipojeni spinacu.
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Tab.4.2 Zakladni parametry binarnich vstupl

Typ modulu CP-2000
Pocet vstupt 7
Diagnostika signalizace vybuzeného vstupu na panelu
Oznaceni DIO - DI3 IN230, HDOO - HDO1
Pocet vstupl ve skupiné 4 1,2
Galvanické oddéleni od vnitfnich obvodu ne ano
Spole¢ny vodic zem modulu L
(svorka GND)
Typ vstupu bezpotencialovy 230V AC
kontakt
Vstupni napéti
pro log.0 (UL) max. 12V DC max. 120 V AC
min. 2,3V DC min. 0 V AC
pro log.1 (UH) min. 0 V DC min. 200 V AC
max. 1V DC max. 250 V AC
Vstupni proud pfi log.1 typ. —1,7 mA typ. 5 mA
Zpozdéni z log.0 na log.1 1ms 10 ms
Zpozdéni z log.1 na log.0 1ms 10 ms
Minimalni Sitka zachyceného pulzu 1 ms -
—

A1 A2 A3 A4 A5 A6 |B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 |C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9

+24V GND +27V +27V +27V  GND GND GND

IN230
N L HDOO HDOL HDO1

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9

AGND DIO DI1 DI2 DI3

E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9

~230V ~230V

(((( gant

Obr.4.1  Typicky priklad pfipojeni spinacu k binarnim vstupum

4.2. RELEOVE VYSTUPY

Reléové vystupy slouzi k ovladani dvoustavovych akénich a signalizanich prvkd fizeného
objektu napajenych stfidavym nebo stejnosmérnym napétim az do 250 V. Zakladni moduly
CP-2000 obsahuiji 2 reléové vystupy DOO a DO1. Vystup DOO ma vyveden spinaci i rozpinaci
beznapétovy kontakt relé. Vystup DO1 ma vyveden spinaci beznapétovy kontakt relé. Oba
vystupy jsou galvanicky oddéleny jak od vnitfnich obvodd PLC tak mezi sebou. Vybuzeni
(sepnuti) vystupu je signalizovano rozsvicenim pfislusné LED diody.

Kontakty relé binarnich vystupl jsou vyvedeny na svorky ve dvou polich D. OUTPUT. Na
obr.4.2 je schematicky naznaceno pfipojeni zatézi napajenych z nezavislych zdroja. Jisténi proti
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pretizeni a zkratu se provadi pojistkami samostatné pro kazdy vystup. Jmenovity proud a typ
pojistky se voli podle zatizeni a charakteru zatéze s ohledem na maximalni proud a pfetiZitel-
nost vystupu. Napfiklad pfi pouziti trubiCkovych pojistek s tavnou charakteristikou T a F a
vypinaci schopnosti 35 A je mozné pifi jisténi vystupl volit jmenovity proud pojistky do 3 A.

Princip riznych zplasobl oSetfeni induktivni zatéze, pomucky pro navrh RC odruSovacich
¢lenu, pfehled sad odruSovacich prvkG dodavanych vyrobcem PLC a dalSi doporuceni jsou
uvedeny v dokumentaci PfiruCka pro projektovani programovatelnych automati TECOMAT
FOXTROT TXV 004 11.01.

Tab.4.3 Zakladni parametry reléovych vystupt DOO, DO1

Typ modulu CP-2000
Pocet vystupu 2
Seskupeni vystupl samostatné vyvody
Galvanické oddéleni od vnitfnich obvodu ano (i navzajem)
Diagnostika signalizace vybuzeného vystupu na panelu
Typ vystupl elektromechanické relé, nechranény vystup
Typ kontaktu DOO - prepinaci (NO/NC)
DO1 - spinaci (NO)
Spinané napéti max. 250 V
min. 5V
Spinany proud NO - max. 16 A
NC - max. 10 A
min. 100 mA
Kratkodoba pretiZitelnost vystupu inrush max. 80 A (max. 20 ms)
Doba sepnuti kontaktu typ. 15 ms
Doba rozepnuti kontaktu typ. 5 ms
Mezni hodnoty spinané zatéze
pro odporovou zatéz (pfi 30 V DC nebo max. 16 A
230V AC)
Mechanicka Zivotnost min. 20 000 000 cykld
Elektricka Zivotnost pfi maximalni zatézi min. 100 000 cykld
Ochrana proti zkratu neni
OSetfeni induktivni zatéze vnéjSi - RC €len, varistor, dioda (DC)
Izolagni napéti
mezi vystupy a vnitfnimi obvody 3750V AC
mezi vystupy navzajem 3750 V AC

DO0 NCO NOO

COM2 DO1
D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9| E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9

Obr.4.2  Typicky priklad pfipojeni zatézi k reléovym vystupum
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4.3. ANALOGOVE VSTUPY

Analogové vstupy slouzi k pfipojeni analogovych signalu fizeného objektu k PLC. Zakladni
moduly CP-2000 obsahuji 4 analogové vstupy AIO - Al3, které jsou fyzicky shodné s binarnimi
vstupy DIO - DI3 a jsou urCeny pfedevsim k pfipojeni odporovych teplotnich Cidel s rozsahy do
2,5 kQ nebo do 200 kQ.

Vstupy nejsou galvanicky oddéleny od vnitfnich obvodu PLC. VSechny vstupy maji jednu
spole¢nou svorku minus.

Pokud jednotlivy vstup neni pouzit pro analogové méreni, pracuje jako binarni vstup.

Tab.4.4 Zakladni parametry analogovych vstupl

Typ modulu CP-2000
Pocet vstupt 4 (variantni funkce vstupu DIO - DI3)
Pocet vstupl ve skupiné 4
Galvanické oddéleni od vnitfnich obvodu ne
Diagnostika signalizace pfetiZzeni ve stavovém slové
Spole¢ny vodic minus
VnéjSi napajeni ne
Typ pfevodniku aproximacni
Doba prevodu 20 us
Cislicova rozlisovaci schopnost 12 bitd
Méfici rozsah / rozliseni (1 LSB)
pasivni teplotni snimace Pt1000 1,385 (-90 az +400 °C)

Pt1000 1,391 (—90 az +400 °C)

Ni1000 1,617 (—60 az +200 °C)

Ni1000 1,500 (—60 az +200 °C)

KTY81-121 (-55 az +125°C)

NTC termistor 5 kQ) / 25 °C (—40 az +125 °C)
NTC termistor 10 kQ) / 25 °C (—40 az +125 °C)
NTC termistor 12 kQ / 25 °C (—40 az +125 °C)
NTC termistor 15 kQ / 25 °C (—40 az +125 °C)
NTC termistor 20 kQ) / 25 °C (—40 az +125 °C)

odporové rozsahy 0az 2 kQ
0 az 200 kQ
Tab.4.5 Zakladni parametry vstupnich rozsahu pro pasivni odporové snimace
Typ modulu CP-2000
Rozsahy Pt1000, Ni1000, NTC termistor,
KTY81-121, 2 kQ 200 kQ
Vstupni impedance v rozsahu signalu > 4 kQ >1kQ
Chyba analogového vstupu
maximalni chyba pfi 25 °C +0,5 % pIného rozsahu |+10 % plného rozsahu '
teplotni koeficient 10,05 % plIného rozsahu / K
nelinearita 10,09 % plného rozsahu
opakovatelnost pfi ustalenych podminkach 0,07 % plného rozsahu
Maximalni dovolené trvalé pretizeni -20-+430V
(bez posSkozeni) (kazda svorka Al proti GND)
Signalizace pretizeni ve stavovém slové
Detekce rozpojeného vstupu ne
Detekce odpojeného Cidla ve stavovém slové (prekroCeni rozsahu)
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' Pfi méfeni odporti vétdich neZ cca 50 kQ vyrazné klesa rozliSeni prevodniku a roste chyba
mérfeni. Tento rozsah je primarné uren pro termistory NTC a podobné, kde pfesnost méfeni
zapornych teplot neni kriticka.

Analogové vstupy jsou vyvedeny na svorky v poli DIGITAL / ANALOG INPUTS. Na obr.4.3 je
schematicky naznaceno pfipojeni jednotlivych zdroju signalu k analogovym vstupim.

AGND AI0O A1 AlI2 AI3

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9| E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9| F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9
Pt1000

|\’ Ni1000
NTC

Obr.4.3  Typicky priklad pfipojeni signalt k analogovym vstupim

4.4. DIAGNOSTIKA NAPAJENI

Modul obsahuje diagnostiku indikujici stav napajeni zakladniho modulu ze sitového zdroje
27 V DC a zélozniho akumulatoru 24 V. Modul pfedava jako vstupni analogové veli¢iny hodnotu
napéti sitového zdroje ve voltech, uroven nabiti akumulatoru v % a nabijeci proud akumulatoru
v ampérech. Dale jsou prenaseny pfiznaky poklesu napéti pod varovnou mez a pod kritickou
mez a indikace provozu z akumulatoru a dobijeni akumulatoru.

Stav napajeni je indikovan také na Celnim panelu pfislusnymi LED diodami., které pfi napéti
vy8Sim nez varovna mez trvale sviti, pfi napéti niz§im blikaji a pfi napéti pod kritickou
mezi zhasnou. Varovna mez pro sitové napajeni je 22 V, kriticka mez je 19 V. Pro napajeni
z akumulatoru je varovna mez uroven nabiti 50 %, kriticka mez je 0 %.

Na obr.4.4 je schematicky naznaceno pfipojeni napajeni.

akumulator sitovy zdroj
24V 27V
U
+ I—T—(I +0—T—‘

C1 C2 C3 C4 C5 Co6 C7 C8 C9

+24V GND +27V +27V +27V  GND GND GND

A1 A2 A3 A4 A5 A6 | B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9

Obr.4.4  Typicky priklad zapojeni napajeni zakladniho modulu CP-2000

4.5. VYMENNE SUBMODULY

Vyménné submoduly mohou obsahovat sériové kanaly, rozhrani sbérnic nebo bézné vstupy
a vystupy. Chovaji se v podstaté jako pfidavné periferni moduly pfipojené pfimo na rychlou
vnitini sbérnici ITCL.

Volitelné submoduly se do zakladniho modulu CP-2000 osazuji na spodni desku z vné&jSi
strany (plocha smérem k spodni ¢asti pouzdra modulu) do pozic oznacenych na obr.4.5.
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V pfipadé potfeby osazeni nebo vymény submodulu je tfeba Sroubovakem uvolnit zapadky
spodni Casti pouzdra. Po sejmuti spodni ¢asti pouzdra je spodni deska s vyménnymi sub-
moduly pfistupna.

POZOR! Moduly obsahuji soucastky citlivé na elektrostaticky naboj, proto dodrzu-
jeme zasady pro praci s témito obvody!
Manipulaci provadime pouze na modulu bez napajeni!

periferni cast svorkovnice A

000000000 000000000 00000.0“

O000000OOO0O 0000000000 DOO

submodul 1
{(adresa 4)

submodul 2
(adresa 5)

00000000 0Q 000000000 000000000

svorkovnice
submoduli

Obr.4.5 Umisténi vyménnych submodult na spodni desce zakladniho modulu po sejmuti
spodni ¢asti pouzdra

Submoduly obsazuji na vnitfni sbérnici ITCL adresy 4 a 5. Submodul s adresou 4 je umistény
v pozici 1 a je vyveden na svorkach D1 - D4. Submodul s adresou 5 je umistény v pozici 2 a je
vyveden na svorkach D5 - D8. Oba submoduly maji spole¢né vyvedenou zem na svorce D9
oznactené COM1. Z toho plyne, Ze galvanicky oddélené submoduly jsou oddélené od vnitfnich
obvodul zakladniho modulu CP-2000, nikoli vS§ak navzajem mezi sebou.

Tab.4.6 Zapojeni svorkovnice D zakladnich modult CP-2000
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
D8
D9 |COM1 zem submoduli

zapojeni podle osazeného submodulu 1 (adr. 4)

zapojeni podle osazeného submodulu 2 (adr. 5)
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4.5.1. Submoduly MR-0130 - MR-0134 - sériové kanaly

Oznaceni sériovych kanalt v rozsahu CH1 - CH10 pfidéluje uzivatel sam pfi konfiguraci
uzivatelského programu. To plati jak pro sériové kanaly na submodulech, tak pro interni sériovy
kanal i dalSi komunikacni kanaly na modulech SC-11xx pfipojenych na sbérnici TCL2.

Obsluha sériovych kanall je popsana v dokumentaci Programovatelné automaty TECOMAT
FOXTROT 2 (TXV 004 50.01).

Tab.4.7 Objednaci €isla a podporované rezimy vyménnych submodult

Typ Modifikace Objednaci | Podporované
Cislo rezimy
MR-0130 | 1x UART rozhrani RS-232 galvanicky oddélené TXN 101 30
MR-0131 | 1x UART rozhrani RS-485 galvanicky oddélené TXN 101 31 UNI
MR-0133 |2x UART rozhrani RS-485 galvanicky oddélené TXN 101 33
MR-0134 | 2x UART rozhrani RS-232 galvanicky oddélené TXN 101 34

Parametry rozhrani RS-232 a RS-485

Submoduly MR-0130 - MR-0134 obsahuji sériové kanaly rozhrani RS-232 nebo RS-485.
Parametry téchto rozhrani jsou uvedeny v tab.4.8 a tab.4.9.

Tab.4.8 Technické parametry rozhrani RS-232

Galvanické oddéleni ano
IzolaCni napéti galvanického oddéleni 1000V DC
Maximalni pfenosova rychlost 200 kBd
Vstupni odpor pfijimace min. 7 kQ
Vystupni uroven signall typ. £ 8V
Max. délka pfipojeného vedeni 15m
Tab.4.9 Technické parametry rozhrani RS-485

Galvanické oddéleni ano
IzolaCni napéti galvanického oddéleni 1000 VDC
Maximalni pfenosova rychlost 1 MBd
Citlivost pfijimace min. £ 200 mV
Vystupni uroven signal( typ. 3V
Max. délka pripojeného vedeni 1200 m*

* Maximalni délka plati pro krouceny a stinény kabel a komunikacni rychlost max. 120 kBd.

Pro spravnou funkci komunikacni linky RS-485 je tfeba jeji zakon€eni na obou koncich. Na
submodulu jej provedeme proletovanim letovaci propojky oznacené BT1 (prvni kanal), resp.
BT2 (druhy kanal).

Zapojeni submodult

Submoduly obsahuji 1 nebo 2 sériové kanaly s rozhranim RS-232 nebo RS-485 podle
vybrané varianty. Oba submoduly osazené do zakladniho modulu PLC maiji spoleCnou
signalovou zem COM1, ktera je galvanicky oddélena od vnitfnich obvodu PLC.
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Tab.4.10 Zapojeni svorkovnice D pfi osazeném submodulu MR-0130 - MR-0134

pozice 1 pozice 2 MR-0130 MR-0131 MR-0133 MR-0134

adr. 4 adr. 5 1x RS-232 1x RS485 2x RS485 2x RS-232
D1 D5 RxD TxRx— TxRx1- RxD1
D2 D6 TxD TxRx+ TxRx1+ TxD1
D3 D7 CTS TxRx2— RxD2
D4 D8 RTS TxRx2+ TxD2
D9 COM1 COM1 COM1 COM1

TxD  vysilana data RS-232

RxD  pfijimana data RS-232

RTS  vyzva k vysilani pro modem (RS-232)
CTS pfipravenost modemu k vysilani (RS-232)
TxRx— pfijimana a vysilana data RS-485

TxRx+ pfijimana a vysilana data RS-485

COM1 signalova zem submoduli

4.5.2. Submodul SE-0140 - sbérnice TCL2

DalSi az dvé linky sbérnice TCL2 Ize pfidat pomoci vyménnych submodulti SE-0140.

Jednotlivé linky sbérnice TCL2 jsou na sobé zcela nezavislé, takZze adresace perifernich
modull na lince probiha podle pravidel bez ohledu na obsazeni ostatnich linek. Jedinym stale
platnym omezenim je celkovy maximalni poCet 10 sériovych kanall na cely systém, ktery je dan
kapacitou centralni jednotky.

Stejné jako pro interni linku i pro submoduly SE-0140 plati, Ze obsahuji zakonceni sbérnice a
musi byt vzdy na jejim konci. Zakon&ovaci ¢len KB-0290 pro druhy konec sbérnice je soucasti
dodavky submodulu SE-0140.

Tab.4.11 Objednaci €isla vyménnych submodultl

Typ Modifikace Objednaci
Cislo
SE-0140 |1x sbérnice TCL2 TXN 101 40

Zapojeni submodulu

Oba submoduly osazené do zakladniho modulu PLC maji spole€nou signalovou zem COM1,
ktera je galvanicky oddélena od vnitfnich obvodu PLC.

Tab.4.12 Zapojeni svorkovnice D pfi osazeném submodulu SE-0140

pozice 1 pozice 2 SE-0140
adr. 4 adr. 5 1x TCL2
D1 D5 TCL2—
D2 D6 TCL2+
D3 D7
D4 D8
D9 COM1

TCL2- pfijimana a vysilana data sbérnice TCL2
TCL2+ pfijimana a vysilana data sbérnice TCL2
COM1 signalova zem submodult
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5. UZIVATELSKA OBSLUHA

Periferni ¢ast moduli CP-2000 obsahuje blok binarnich vstupu a vystupu, blok analogovych
vstupl a blok analogovych vystupu. Ke konfiguraci téchto objektl pouziva nastroj 1//O
Configurator. Konfigurace pomoci tohoto nastroje je popsana v nasledujicich kapitolach.

5.1. KONFIGURACE

Panel pro nastaveni parametri otevieme v okné I/O Configurator (obr.5.1) poklepanim mysi
na polozku Centralni jednotka ve stromecku sestavy.

Pokud tato poloZka nebyla pfedtim vybrana klepnutim mysi, pak na prvni klepnuti se nejdfive
zobrazi ve spodnim okné struktura proménnych. AZ poté reaguje na poklepani, které otevie
okno nastaveni parametr( (obr.5.2).

= 170 Configurator I

S JERRRE

olal=le] w

=+ Submoduly
= 2 M Modul sériového kanélu

Elip) M6_p6_I0_IN DT _IR2553 N
il DIS : TEIN_7DI

~gp] DIO BOOL
4] DI BOOL
~ip) DI2 - BOOL
4] DI3 BOOL

i) IN230 - BOOL

D HDOO - EOOL

-4 HDO1 BOOL

Cldp) STPW - TSTPw?2

K] ACUC - EOOL

-ip) PWRA BOOL

E WSRC - EOOL

4] ESRC :BOOL

i) WACU BOOL

E EACU - EOOL

BK] r16_p7_DISP_IN DT_0[2872_IN
E] Keyb  LISINT

= % r6_p6_I0_OUT DT_IR2552 OUT
- B [%D0OS :TEIN_2D0

B D00 EOOL
g ~[® D01 eO00L
= [% r6_pZ_DISP_OUT DT_012872 0UT

[ VideoRam  TideoR amérray

Obr.5.1  Okna nastroje I/O Configurator
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& Konfigurace - O X
o Vstupy/Vystupy
Cp_zooo B Binarni vstupy
Zapnuti prenosu binarnich vstupd
Centralni iednotka Foxtrot 2 A petekce kratkych pulzi
[ TECD o B Binarni vystupy
‘ Advanced Automation Zapnuti pfenosu bindrnich vystupd
B Analogové vstupy
B Kanal A10 O
H Kanal AT1 O
H kanal A12 O
Prodejce Teco a.s B Kanal AI3 m}
Produktovd fada FOXTROT2 B napajeni
Cislo produktu 2000 Prenaset status napéjeni
Objednaci&slo  TXN 120 00. 11NDNN Prenéset kontrolni méfeni napéjeni ze zdroje O
Prenéset kontrolni méfeni Grovné nabiti akumulatoru O
Databox provedeni s paméti 128 kB = | Prenaset kontrolni mé&Feni nabijeciho proudu akumuldtoru O
Procesor zékladni provedeni (ARMv7 792 MHz, 1 jadro) ~| 8 Obec‘né —
Povolit ignorovani chyb modulu a
WiFi neosazeno v | B Displej
Displej OLED displej 55x13 mm v H Ethernet
LTE neosazeno v |
RF neosazeno v |
[V Modul povolen
Ulozit I Zrusit

Obr.5.2  Konfigurace modulu CP-2000

V levé Casti panelu Konfigurace se kromé popisu konfigurovaného modulu nachazi i polozka
Modul povolen. Pokud je zaskrtnuta, provadi se obsluha modulu podle nastaveni dostupnych
v pravé cCasti panelu. Pokud poloZzka nebude za$krtnuta, jsou vS8echny funkce modulu
nastavované v pravé Casti panelu vypnuty beze ztraty aktualniho nastaveni. To lze vyuZzit pfi
ladéni uZivatelského programu.

V pravé Casti panelu se v zaloZzce Vlastnosti nachazi vSechny polozky konfigurace daného
modulu. V zaloZce Procesni data pak nalezneme seznam vSech proménnych, které modul
poskytuje, s moznosti jejich vlastniho pojmenovani (viz kap.5.2).

Vstupy / Vystupy

Funkce periferni ¢asti zakladniho modulu CP-2000 je podminéna zaskrtnutim poliCka v uzlu
Vstupy / Vystupy. Pokud poliCko nebude za$krtnuté, vSechny volby periferni ¢asti budou
zaSedlé a tudiz nefunkéni. Volba umozriuje pfi ladéni uzivatelského programu docasné vyradit
z Cinnosti periferni ¢ast zakladniho modulu beze ztraty jejiho nastaveni.

V I Procesni data ]
' B vstupy/Vystupy

B Binarni vstupy

Obr.5.3  Aktivace periferni ¢asti modulu

Binarni vstupy

Konfigurace binarnich vstupt se nachazi v uzlu Binarni vstupy (obr.5.4). Zaskrtnutim volby
Zapnuti prenosu binarnich vstupt umoznime prenos aktualnich stava vstupu do zapisniku PLC.
Pokud neni tato volba za$krtnuta, pfislusné hodnoty nejsou pfenaseny a v zapisniku PLC se
neobjevi.
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B Binarni vstupy

Zapnuti pfenosu bindrnich vstupd
H Detekce kratkych pulzi
na vstupu DIO detekce kratkych pulzd vypnuta

na vstupu DI1 ‘detekce kratky

kratké pulzy detekovany v Urovni log.0
na vstupu DI2 kratké pulzy detekovany v trovni log. 1
na vstupu DI3 detekce kratkych pulzd vypnuta

Obr.5.4  Konfigurace binarnich vstup(

Na vstupech DIO - DI3 Ize zapnout funkci zachytavani kratkych pulzt pro kazdy vstup zvlast.
V uzlu Detekce kratkych pulzi maZeme aktivovat funkci zachyceni kratkého pulzu pro pfislusny
vstup. Zvolit mizeme detekci kratkého pulzu v drovni log.0 nebo log.1.

Chovani této funkce je popsano v kap.5.3.1.

Binarni vystupy

Konfigurace binarnich vystup( se nachazi v uzlu Binarni vystupy (obr.5.5). Zaskrtnutim volby
Zapnuti pfenosu binarnich vystupli umoznime pfrenos aktualnich stavid vystupu ze zapisniku
PLC do modulu. Pokud neni tato volba za$krtnuta, pfislusné hodnoty nejsou prenaseny a
pfislusné vystupy nejsou nastavovany.

H Binarni vystupy
Zapnuti pfenosu binarnich vystupd

Obr.5.5  Konfigurace binarnich vystupu

Analogové vstupy

Konfigurace analogovych vstupl se nachazi v uzlu Analogové vstupy (obr.5.6). Modul
CP-2000 obsahuje 4 analogové vstupy AlO - AI3, které maiji rizné méfici rozsahy. Konkrétni
analogovy vstup aktivujeme zaskrtnutim pole na fadku s nazvem kanalu, napf. Kanal Al0. Tim
se zpfistupni dalsi volby a mizeme vybrat pozadovany méfici rozsah v polozce Typ vstupu.

H Analogové vstupy

B kanal A10
Typ vstupu méreni odporu do 2 kOhm
Rezim filtrace O
Offset méfené hodnoty 0
Koefidient zesileni 1
Forméat hodnoty hodnota v inZenyrskych jednotkach (ENG)
Servisni rezim O
H Kanal A1 O

Obr.5.6  Konfigurace analogovych vstupt

Pokud chceme vstupni analogovou hodnotu filtrovat, zaskrtneme volbu ReZzZim filtrace a
nastavime Casovou konstantu filtru v nasledujici polozce. Naméfené hodnoty pfisluSného
kanalu pak prochazeji filtrem 1. fadu. Filtr je dan vztahem

37 TXV 004 55.01



5. Uzivatelska obsluha

. Vi T+Xx

o+l

X - pfevedena hodnota analogového vstupu
Yt - vystup

Yt-1 - minuly vystup

z- Casova konstanta filtru 1. Fadu

Vi

Hodnota Casové konstanty se zadava v rozsahu 0,1 + 25,0 s. Filtrace se tyka vSech datovych
format( daného kanalu (FS, ENG i PCT) a je dostupna na vSech méficich rozsazich.

Pokud potfebujeme vstupni analogovou hodnotu korigovat napfiklad kvuli kompenzaci vlivu
vedeni, muZzeme s vyhodou pouzit parametry Koeficient zesileni a Offset méfené hodnoty.
Vysledna hodnota je pak dana vztahem

y=(k*x)+q

x - hodnota analogového vstupu
y - vysledna hodnota

k - koeficient zesileni

q - offset mérené hodnoty

Obeé tyto polozky se zadavaji jako Cisla s desetinnou &arkou.

Pozor! Hodnota polozky Offset mérené hodnoty se vzdy zadava v inzenyrskych jednotkach
nezavisle na tom, v jakém formatu analogovy vstup ¢teme!

Polozka Forméat hodnoty slouzi k volbé formatu pfedavané hodnoty analogového vstupu. Na
vybér mame nasleduijici tfi moznosti.

Pfedavana hodnota v proménné FS je proménna typu int. Minimalni hodnoté vstupni unipo-
larni veli€¢iny odpovida hodnota 0, maximalni hodnoté pak 31500. Pfitom plati vztah, Zze 100%
nominalniho rozsahu analogového vstupu odpovida hodnota FS = 30000.

Pfedavana hodnota v proménné ENG je proménna typu real a pfedstavuje pfimo hodnotu
v inzenyrskych jednotkach podle zvoleného méficiho rozsahu.

Pfedavana hodnota v proménné PCT je proménna typu real a vyjadfuje procentni vztah mezi
méFenou a nominalni hodnotou analogového vstupu. Proménna PCT je vztazena k proménné
FS. Plati, Ze pro hodnotu FS = 0 je PCT = 0% a pro hodnotu FS = 30000 je PCT = 100%.
Proménna PCT muze nabyvat maximalné hodnoty 105%, coz odpovida FS = 31500.

Posledni volba Servisni rezim je uréena pro pfipad servisniho zasahu. Pokud tuto volbu
zaskrtneme a vybereme format hodnoty binarni hodnota (FS), pak v proménné FS najdeme
pfimo Ciselnou hodnotu pfedavanou AD prevodnikem bez pfepocta.

Chovani a rozsahy analogovych vstupu jsou uvedeny v kap.5.3.2.

Diagnostika napajeni

Modul CP-2000 obsahuje diagnostiku napajeni zakladniho modulu ze sitového zdroje a
zalozniho akumulatoru.

Ve statusu STPW jsou pfenaseny pfiznaky poklesu napajecich napéti pod varovnou mez a
pod kritickou mez. Dale je k dispozici hodnota napéti sitového zdroje ve voltech (proménna
USRC), uroven nabiti akumulatoru v % (proménna SACU) a nabijeci proud akumulatoru
v ampérech (proménna IACU).

Konfigurace diagnostiky napajeni se nachazi v uzlu Napajeni (obr.5.7). Zaskrtnutim volby
Prenaset status napajeni umoznime pfenos statusu s pfiznaky do zapisniku PLC. Obdobné
zaskrtnutim nasledujicich voleb umoznime pfenos pfislusnych hodnot napéti do zapisniku PLC.
Pokud neni néktera z téchto voleb zaskrtnuta, pfisludné hodnoty nejsou pfenaseny a v zapis-
niku PLC se neobjevi.
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H napajeni
Prenaset status napajeni
Prenaset kontrolni méreni napajeni ze zdroje
Prenaset kontrolni méreni Grovné nabiti akumulatoru

KEEER

Prenaset kontrolni méreni nabijecho proudu akumulatoru

Obr.5.7  Konfigurace diagnostiky napajeni

Tyto volby nemaji vliv na indikaci LED diodami ani na funkci napajeni modulu.
Chovani je uvedeno v kap.5.3.3.

Obecné

Pokud v uzlu Obecné zaskrtneme polozku Povolit ignorovani chyb modulu, centralni jednotka
nezastavi vykonavani uZivatelského programu ani v pfipadé vyskytu fatalni chyby pfi vyméné
dat s periferni ¢asti, ale snazi se ji reinicializovat a vyménu dat obnovit. Aktualni stav periferni
Casti a platnost jejich dat Ize zjistit ze stavové zdny periferniho systému.

Pro rychlou informaci pfi ladéni staci najet mySi na konkrétni poloZku ve stromecku sestavy a
pokud je systém pfipojen k prostfedi Mosaic, pak se objevi okno s aktualnimi informacemi
o stavu modulu.

Integrovany displej

Integrovany displej umoznuje zapis znakl na displej a snimani uzivatelskych klaves.
Konfigurace displeje pro provoz v uzivatelském rezimu se nachazi v uzlu Displej (obr.5.8).
Pokud policko pfifazené tomuto uzlu neni zaSkrtnuté, displej neni uzivatelem pouzivan a
pracuje trvale v systémovém rezimu. Pokud je policko zaskrtnuté, displej pfi spusténi
uzivatelského programu PLC pfechazi automaticky do uzivatelského rezimu zobrazovani. Do
systémového rezimu se vrati bud pfi zastaveni vykonavani uZzivatelského programu (pfechod
do rezimu HALT nebo vyskyt zavazné chyby), nebo po stisknuti tlacitka MODE na c€elnim
panelu PLC, které slouzi k ru€nimu pfepinani rezimu zobrazeni displeje.

:* 3 Displej
Znakova sada Stredoevropska
Prodleva autorepeatu kldvesnice [ms] 1500
Pouzit ukonéovad znak
Prodleva zhasnuti displeje [min] 60
Rezim zobrazeni 4 x 20 znakd

Obr.5.8 Konfigurace displeje

V polozce Znakova sada provedeme vybér znakové sady, podle které bude displej dekodo-
vat zobrazovany ASCII text. K dispozici jsou:

stfedoevropska (CP1250)
cyrilice (CP1251)
zapadoevropska (CP1252)
fecka (CP1253)

PoloZzka Prodleva autorepeatu klavesnice urCuje Casovou prodlevu, po které je pfi dlouném
stisku tlaCitka aktivovan autorepeat tlacitka, tzn. stav, kdy je trvale pfedavan kod stisknutého
tlaCitka az do jeho uvolnéni. Prodlevu autorepeatu |ze nastavit v rozsahu 0 az 1500 ms, v kroku
po 100 ms. Pokud chceme autorepeat vypnout, nastavime hodnotu prodlevy 0.

Zaskrtnutim polozky PouZzit ukoncovaci znak aktivujeme funkci pfedavani ukoncovaciho
znaku (kéd $FF) po uvolnéni stisknutého tlacitka. Tato funkce je uzitetna zejména pfi pouzivani
funkce autorepeatu a slouzi k rozlieni kratkého a dlouhého stisknuti klavesy.

39 TXV 004 55.01



5. Uzivatelska obsluha

PoloZka Prodleva zhasnuti displeje uruje Casovou prodlevu od posledniho stisknuti klavesy,
po jejimz uplynuti displej zhasne. Displej se opét aktivuje stisknutim libovolného tlaCitka nebo
pfechodem PLC do jiného rezimu (HALT, RUN), pfipadné v okamZiku vyskytu zavazné chyby
PLC.

V polozce Rezim zobrazeni mizeme zvolit poCet zobrazovanych znaku na displeji v uzivatel-
ském rezimu. K dispozici je pIné zobrazeni 4 x 20 znaku a redukované zobrazeni 3 x 20 znakd.
Redukované tfifadkové zobrazeni pouZijeme v pfipadé, kdy chceme na malém displeji zvysSit
Citelnost zobrazenych znakud diky vétSi mezefe mezi fadky.

Chovani a kédovani zobrazovanych znaku a klaves jsou uvedeny v kap.5.3.4.

5.2. POSKYTOVANA DATA

Zakladni modul CP-2000 poskytuje informace o vstupech a vystupech. Struktura dat je
uvedena v tab.5.1.

PolozZky struktury maiji pfidélena symbolicka jména, ktera zacinaji vzdy znaky rO_p0O_. Ve
sloupci Uplny zépis je uvedeno vzdy konkrétni symbolické jméno pro danou polozku. Pokud
chceme data pouzit v uzivatelském programu, pouzijeme bud toto symbolické jméno, nebo ve
sloupci Alias zapiSeme svoje symbolické jméno, které pak muizeme pouzivat. V Zadném
pfipadé nepouzivame absolutni operandy, protoze se mohou po novém pfekladu uzivatelského
programu zmenit.

Alias vytvofime v nastroji I/O Configurator nasledovné. Poklepanim na jméno modulu ve
stromeCku konfigurace otevieme panel Konfigurace. V zalozce Procesni data zapiSeme
pozadované jméno v pfislusném fadku do sloupce Alias.
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Tab.5.1 Struktura dat
Struktura dat Uplny zapis Svorka Popis objektu
(signal)

DIS r0_p0_IO_IN.DIS binarni vstupy
DIO: bool r0_p0_IO_IN.DIS.DIO E2 (DI0)

DI1: bool r0_pO_IO_IN.DIS.DI1 E3 (DI1)
DI2: bool r0_pO_IO_IN.DIS.DI2 E4 (DI2)
DI3: bool r0_p0_lO_IN.DIS.DI3 E5 (DI3)
IN230: bool r0_p0_lO_IN.DIS.IN230 F2 (IN230)
HDOO: bool r0_p0_IO_IN.DIS.HDOO F4 (HDOO)
HDO1: bool r0_pO_IO_IN.DIS.HDO1 F6 (HDO1)

DIP r0_p0_IO_IN.DIP binarni vstupy s detekci
DIPO: bool r0_pO_IO_IN.DIP.DIPO E2 (DIO) |kratkych pulzt
DIP1: bool r0_pO_IO_IN.DIP.DIP1 E3 (DI1)

DIP2: bool r0_pO_IO_IN.DIP.DIP2 E4 (DI2)
DIP3: bool r0_p0_lO_IN.DIP.DIP3 E5 (DI3)

AlO r0_p0_IO0_IN.AIO E2 (AlO) |analogovy vstup AlO

STAT r0_pO_IO_IN.AIO.STAT
UNF: bool r0_p0_lO_IN.AI0.STAT.UNF
UNR: bool r0_p0_IO_IN.AI0.STAT.UNR
OVR: bool r0_pO0_IO_IN.AIO.STAT.OVR
OVF: bool r0_pO_IO_IN.AI0O.STAT.OVF
FLS: bool r0_p0_lO_IN.AI0.STAT.FLS

FS: int r0_p0_IO_IN.AIO.FS

ENG: real r0_pO0_IO_IN.AIO.ENG

PCT: real r0_p0_IO_IN.AIO.PCT

Al1 r0_pO_IO_IN.Al1 E3 (Al1) |analogovy vstup Al1

Al2 r0_p0_IO_IN.AI2 E4 (Al2) |analogovy vstup Al2

Al3 r0_pO_IO_IN.AI3 ES (Al3) |analogovy vstup Al3

STPW r0_pO_IO_IN.STPW status napajeni
ACUC: bool r0_p0_IO_IN.STPW.ACUC
PWRA: bool r0_p0_lO_IN.STPW.PWRA
WSRC: bool r0_p0_IO_IN.STPW.WSRC
ESRC: bool r0_p0_IO_IN.STPW.ESRC
WACU: bool r0_p0_IO_IN.STPW.WACU
EACU: bool rO_p0_IO_IN.STPW.EACU

USRC.: real r0_pO_IO_IN.USRC napéti zdroje

SACU: real r0_pO_IO_IN.SACU stav akumulatoru

IACU: real r0_p0_lO_IN.IACU nabijeci proud akumulatoru

Keyb: usint r0_p0_DISP_IN.Keyb kod stisknutého tlaCitka

DOS r0_p0_IO_OUT.DOS binarni vystupy
DOO: bool r0_p0_lO_OUT.DOS.DOO E7 (DOO0)

DO1: bool r0_p0_IO_OUT.DOS.DO1 F9 (DO1)

:usint

VideoRam[0...79]

r0_pO0_DISP_OUT.VideoRam

pole 80 ASCII znaku uréenych
k zobrazeni na displeji
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Vstupni data periferni ¢asti (r0_p0_IO_IN)

DI

DIP

AIn.STAT

AIn.FS

AIn.ENG

Aln.PCT

bit

bit

bit

bit

- binarni hodnoty vstupu

| 0 | HDO1|HDOO [IN230 | DI3 | DI2 | DI1 | DI0O |
e .6 5 4 3 2 A .0
DIO - DI3 - bezpotencialové binarni vstupy
Pokud je jednotlivy vstup pouzit pro analogové méfeni, pak pfislusny bit
DI ma trvale hodnotu 0.
IN230, HDOO, HDO1 - binarni vstupy 230 V
- binarni hodnoty vstupu s detekci kratkych pulzt

| o | o | o | o | DP3 | DIP2 | DIP1 | DIPO |
7 6 5 4 3 2 K .0

DIPO - DIP3 - hodnoty vstupt DIO - DI3 s umélym prodlouzenim vybrané urovné
do otoCky cyklu (detekce kratkych pulz()

- status analogového vstupu Aln

| o | o | 0 | FLS | OVF | OVR | UNR | UNF |
v .6 5 4 3 2 A .0
Lo | o | o [ o [ o | o | o [ 0 |
15 14 13 A2 1 .10 9 .8
FLS - 1-neplatna hodnota odméru (pfi nabihani modulu po zapnuti)
OVF -1 -pfeteCeni rozsahu (vstupni veli¢ina prekrocila nominalni rozsah
0 5%)

OVR - 1 - pfekro€eni rozsahu (vstupni veliina pfekrocCila nominalni rozsah)

UNR - 1 - podkro€eni rozsahu (vstupni veli€¢ina podkroc€ila nominalni rozsah)

UNF - 1-podte€eni rozsahu (vstupni veli€ina podkrocila nominalni rozsah
0 5%)

Signalizace podkroCeni a podteCeni rozsahu je aktivni pouze pro rozsah
4 az20 mA a odporové snimace teploty. Pro napétové a ostatni proudové
méfici rozsahy neni tato funkce aktivni.

- hodnota analogového vstupu Aln
Minimalni hodnoté vstupni veli¢iny odpovida hodnota 0, maximalni hodnoté
pak 31500, pfi¢emz plati, Ze 100% nominalniho rozsahu analogového vstupu
odpovida hodnoté FS = 30000.

- hodnota analogového vstupu Aln
Méfena hodnota v inZenyrskych jednotkach (V, mA, °C).

- hodnota analogového vstupu Aln
Procentni vztah mezi méfenou a nominalni hodnotou analogového vstupu.
Plati, Ze pro hodnotu FS = 0 je PCT = 0% a pro hodnotu FS = 30000 je
PCT = 100%.
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STPW - status napajeni
| EACU |[WACU|ESRC [WSRC| 0 | 0 |PWRA]|ACUC
bit T .6 5 4 3 2 A .0

ACUC - nabijeni akumulatoru
0 - neprobiha
1 - probiha

PWRA - napajeni z akumulatoru
0 - neprobiha
1 - probiha

WSRC - varovny stav napajeni ze sité
0 - napajeni v poradku
1 - napajeci napéti kleslo pod 22 V
ESRC - kriticky stav napajeni ze sité
0 - napdjeni v pofadku
1 - napajeci napéti kleslo pod 19 V
WACU - varovny stav akumulatoru
0 - akumulator v porfadku
1 - uroven nabiti akumulatoru klesla pod 50%
EACU - kriticky stav napajeni z akumulatoru
0 - akumulator v porfadku
1 - droven nabiti akumulatoru klesla na 0%

USRC - kontrolni méfeni napajeni ze sitoveého zdroje
Méfrena hodnota ve voltech.

ACUS - stav akumulatoru
Uroven nabiti akumulatoru v %.

ACUI - nabijeci proud akumulatoru

Méfena hodnota v ampérech.

Vstupni data integrovaného displeje (r0_p0_DISP_IN)

Keyb - kod stisknutého tlacitka
Pokud neni stisknuto zadné tlacitko, je pfedavana hodnota 0. P¥i stisku tlaCitka
je jeho kod (tab.5.24 v kap.5.3.6.) pfedan jednorazové (v jednom cyklu uzivatel-
ského programu). Opakované predani kodu stisknutého tlacitka je aktivovano
az po uplynuti prodlevy autorepeatu (je-li autorepeat nastaven). Po uvolnéni
stisknutého tlacitka je jednorazové vyslan tzv. ukonéovaci znak $FF (255), je-li
vyslani ukon€ovaciho znaku nastaveno.

Vystupni data periferni ¢asti (r0_p0_IO_OUT)

DO - binarni hodnoty vystupt
|l o | o | o | o | o | o | DO1 | DOO |
bit T .6 5 4 3 2 A .0
DOO0 - DO1 - reléové vystupy
Vystupni data integrovaného displeje (r0_p0_DISP_OUT)
VideoRam - pole 80 ASCII znakl uréenych k zobrazeni na displeji

Procesor displeje pfijaty text nejprve dekdduje podle nastavené znakové sady
a poté pfislusné znaky zobrazi na displeji.
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Chovani jednotlivych datovych objektd je popsano v kap.5.3.

5.3. CHOVANi JEDNOTLIVYCH DATOVYCH OBJEKTU

Periferni ¢ast modultd CP-2000 obsahuje nasledujici datové objekty:

binarni vstupy a vystupy (kap.5.3.1.)
analogoveé vstupy (kap.5.3.2.)
diagnostika napajeni (kap.5.3.3.)
integrovany displej (kap.5.3.4.)

5.3.1. Binarni vstupy a vystupy

Modul CP-2000 obsahuje 7 binarnich vstupu a 2 binarni vystupy s nasledujicimi viastnostmi:

DIO - DI3 - binarni bezpotencialové vstupy umoznujici zachytavani kratkych pulzd volitelné
pouZzitelné i jako analogové (kap.5.3.2.)

IN230, HDOO, HDO1 - binarni vstupy 203 V

DOO0 - DO5 - reléové vystupy

Binarni vstupy

Stav binarnich vstupu obsahuje objekt DI. Stav univerzalnich vstupt DIO - DI3 je zde platny
jen v pfipadech, Ze vstupy nejsou pouzity jako analogové (v konfiguraci neni zaskrtnut kanal
s odpovidajicim Cislem).

Zachytavani kratkych pulzi

Na vstupech DIO - DI3 Ize zapnout funkci zachytavani kratkych pulzl pro kazdy vstup zvlast.

Pokud mame vstupni signal, ktery se nachazi pfevazné ve stavu log.1 a objevuji se na ném
pulzy do log.0, které jsou kratSi nez nejdelSi mozna doba cyklu PLC, pak muze dochazet ke
ztraté téchto pulzu, protoze do PLC jsou standardné pfenaseny pouze stavy vstupu v okamziku
prichodu centralni jednotky otoCkou cyklu. Zapneme-li detekci kratkych pulzd pro stav log.0,
pak jsou na pfislusném vstupu detekovany jeho zmény. Pokud se na vstupu objevi béhem cyklu
hodnota log.0, udrzi se v paméti modulu az do nejblizS§iho pfenosu dat do centralni jednotky,
i kdyZ na vstupu uZz je zase v okamziku pfenosu dat opét hodnota log.1.

1
vstup DIn
0

prfenos dat do |
centralni
jednotky

pfenesena data:
bit DIn 1 1 1
bit DIPn 1

o
-

Obr.5.9  Funkce detekce kratkych pulzd do log.0
tp - Sitka pulzu, t. = doba cyklu PLC
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1
vstup DIn
0

prenos dat do |
centralni
jednotky

pfenesena data:
bit DIn 0
bit DIPn 0 1 0

o
o

Obr.5.10 Funkce detekce kratkych pulzd do log.1
tp - Sifka pulzu, t. = doba cyklu PLC

Totéz plati analogicky pro vstupni signal, ktery je pfevazné ve stavu log.0 a objevuji se na
ném kratké pulzy do log.1. Zapneme detekci kratkych pulzl pro stav log.1 a kratkodoba
hodnota log.1 na vstupu je prodlouzena az do doby oto¢ky cyklu.

Stav vstupu se zapnutou detekci kratkych pulzt obsahuje objekt DIP.

Binarni vystupy
Stav binarnich vystupt DOO - DO1 obsahuje objekt DO.

5.3.2. Analogové vstupy

Modul CP-2000 obsahuje 4 analogové vstupy AIO - AI3 s volitelnym méficim rozsahem.
Kazdy vstup ma ¢tyfi proménné STAT, FS, ENG a PCT. Status STAT se pfenasSi vzdy, mezi
proménnymi FS, ENG a PCT je vybrana v ramci konfigurace jedna podle toho, jakou interpre-
taci naméfené hodnoty pozZadujeme. Nastroj I/O Configurator zobrazuje v okné& aktivnich
proménnych modulu jen ty, které jsou aktivné pouzivany a jsou tedy prenaseny mezi PLC a
modulem.

Analogové vstupy AIO - AI3 maji shodné chovani. Rozsahy jsou zpravidla koncipovany tak,
Ze vstup je schopen zméfit hodnotu do vySe 105% nominalniho rozsahu. K rychlému
vyhodnoceni stavu vstupu slouzi proménna STAT, ktera obsahuje mimo jiné ¢tvefici pfiznaku
indikujicich, v jakém rozsahu se pohybuje aktualni hodnota vstupu.

Pokud dojde k pfekroCeni horni meze nominalniho rozsahu, nastavi se na hodnotu 1 pfiznak
OVR. Pokud dojde k prekro€eni horni meze nominalniho rozsahu o 5%, nastavi se na hodnotu
1 také pfiznak OVF. Analogicky u rozsahi s nenulovou dolni mezi pokud dojde k podkro¢eni
dolni meze nominalniho rozsahu, nastavi se na hodnotu 1 pfiznak UNR. Pokud dojde k pod-
kroCeni dolni meze nominalniho rozsahu o 5%, nastavi se na hodnotu 1 také pfiznak UNF.

V tab.5.2 je uveden prehled rozsahu analogovych vstupl vEetné jejich limitnich hodnot.
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Tab.5.2 Prehled rozsahu analogovych vstupu

Vstup Rozsah Dolni mez —5% | Dolni mez | Horni mez | Horni mez +5%

AlO - AlI3  |vstupni napéti - oV 3,3V -
na AD prevodniku
Pt1000 1,385 -90°C —74°C +254°C +270°C
Pt1000 1,391 -90°C —74°C +254°C +270°C
Ni1000 1,617 -60°C -50°C +145°C +155°C
Ni1000 1,500 -60°C -50°C +145°C +155°C
KTY81-121 -55°C —47°C +117°C +125°C
NTC 5k /25°C -40°C -32,5°C +117,5°C +125°C
NTC 10 k/25°C -40°C -32,5°C +117,5°C +125°C
NTC 12k /25°C -40°C -32,5°C +117,5°C +125°C
NTC 15k /25°C -40°C -32,5°C +117,5°C +125°C
NTC 20 k/25°C -40°C -32,5°C +117,5°C +125°C
0 az 2 kQ - 00 2000 Q 2500 Q 2
0 az 200 kQ - 0Q 200000 © 210000 ©

1

rezim je urCen pro servisni uc€ely, nebo pro zpracovani méfenych hodnot v uZivatelském

programu jinym zpusobem, nez jaky nabizeji ostatni rezimy (napf. nepodporovany typ cidla)
Rozsah méfeni 0 az 2 kQ2 je prodlouZen nad horni mez az do 2,5 kQ, tedy +25 % rozsahu

Pokud neni k dispozici platna naméfena hodnota vstupu, je nastaven pfiznak FLS v promén-
né STAT na hodnotu 1. Tento stav je mozny bezprostfedné po startu uzivatelského programu,
kdy se ¢eka na naméfeni prvnich vstupnich hodnot, pokud je doba cyklu PLC kratSi, nez doba
nutna pro zméreni vSech analogovych vstupu. Jakmile dojde ke zméfeni prvni hodnoty vstupu,

je zvefejnéna v pfislusné proménné a pfiznak FLS je vynulovan.

Pokud by doslo k trvalému nastaveni pfiznaku FLS na hodnotu 1 béhem bézZného provozu,
znamenalo by to nedostupnost AD prevodniku zpusobenou hw chybou.
V nasledujicich grafech a tabulkach jsou uvedeny pfedavané hodnoty pro jednotlivé rozsahy
analogovych vstupu.

Analogovy
‘ vstup
2.1 10,5V
2 33 10V
1 165 5V
Binarni
hodnota
P
0 0 oV o S 88
S S© Fs
e [ap N op]
° 3 83 PCT [%]

Obr.5.11 Napétové rozsahy analogovych vstupt
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Tab.5.3 Predavané hodnoty vstupniho napéti na AD pfevodniku

Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
: $0004 : : : prekro¢eni rozsahu
3,3V $0000 30000 3,3 100
: $0000 : : : nominalni rozsah
oV $0000 0 0 0

Pozn.: Horni mez rozsahu je dana fyzickou mezi analogového vstupu.

Pt1000  KTY81-121 N
Ni1000 NTCterm. A" Vet
270 +155 _+125 +125°C
+254 +145 +117 +117,5°C
+90  +47,5 +35 +42,5°C
74 50 47 —32,5°C
Binarmi
790 60 55 —40°C shigliet
-
3° S 83
8 3 S3 Fs
| ~ oM
0o 3 SS PCT[%]

Obr.5.12 Rozsah analogovych vstupt pro odporova Cidla Pt1000, Ni1000, KTY81-121 a NTC

termistory
Tab.5.4 Predavané hodnoty analogovych vstupl pro Pt1000
Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
> 400 °C $000C 31500 400 105 prete€eni rozsahu
400 °C $0004 31500 400 105 Y .
: $0004 : : : pfekroCeni rozsahu
378 °C $0000 30000 378 100
: $0000 : : : nominalni rozsah
—68 °C $0000 0 —68 0
_90: 5C 28883 1 éOO —5:90 _:5 podkro¢eni rozsahu
<-90 °C $0003 —-1500 -90 -5 podte€eni rozsahu
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Tab.5.5 Predavané hodnoty analogovych vstupt pro Ni1000

Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
> 200 °C $000C 31500 200 105 prete€eni rozsahu
200 °C $0004 31500 200 105 Y .
: $0004 : : : pfekroCeni rozsahu
188 °C $0000 30000 188 100
: $0000 : : : nominalni rozsah
-48 °C $0000 0 -48 0
: $0002 : : : .
60 °C $0002 ~1500 60 5 podkro¢eni rozsahu
<—-60 °C $0003 —-1500 —60 -5 podte€eni rozsahu
Tab.5.6 Predavané hodnoty analogovych vstupu pro KTY81-121
Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
>125°C $000C 31500 125 105 preteCeni rozsahu
125 °C $0004 31500 125 105 Y .,
: $0004 : : : pfekroCeni rozsahu
117 °C $0000 30000 117 100
: $0000 : : : nominalni rozsah
—47 °C $0000 0 47 0
_55' C ggggg _1500 _55 _'5 podkroc¢eni rozsahu
<-55°C $0003 —-1500 -55 -5 podteceni rozsahu
Tab.5.7 Predavané hodnoty analogovych vstupl pro NTC termistory
Mérena Proménna
hodnota STAT FS ENG PCT
> 125 °C $000C 31500 125 105 prete€eni rozsahu
125 °C $0004 31500 125 105 Y .
: $0004 : : : prekroCeni rozsahu
117,5°C $0000 30000 117,5 100
: $0000 : : : nominalni rozsah
-32,5°C $0000 0 -32,5 0
: $0002 : : : . .
40 °C $0002 Z1500 ~40 5 podkrocCeni rozsahu
<-40°C $0003 -1500 —40 -5 podte€eni rozsahu
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Obr.5.13 Odporovy rozsah 2 k&2 analogovych vstupt

Analogovy
‘ vstup
25000
21000
2000Q
1000Q
Binarni
hodnota
-
0oQ o = § § o
o
© B ®
° 3 S3 & PCT[%]

Tab.5.8 Predavané hodnoty analogovych vstupt pro rozsah 0 az 2 kQQ

Mérena Proménna

hodnota STAT FS ENG PCT
> 2500 Q $000C 31500 2500 125 preteCeni rozsahu
2500 Q $000C 31500 2500 125

21 0:0 2 28882 31 ?OO 21:00 1(:)5 pfekroCeni rozsahu
2000 O $0000 30000 2000 100

: $0000 : : : nominalni rozsah
0Q $0000 0 0 0

Pozn.: Vzhledem k typu proménné FS (int - tj. 16 bitl se znaménkem) je jeji hodnota zastropo-
vana na urovni 105% nominalni hodnoty rozsahu. Proménné ENG a PCT (typ real)

udavaji naméfenou hodnotu az do hodnoty 2,5 kQ, resp. 125%.
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Analogovy
‘ vstup
210000Q
200000 @
100000 ©
Binarni
hodnota
-
oQ o = § uga o
o
2 3 ™
° 3 SS PCT[%]

Obr.5.14 Odporovy rozsah do 200 k2 analogovych vstupt
Tab.5.9 Predavané hodnoty analogovych vstupl pro rozsah 0 az 200 kQ

Mérena Proménna

hodnota STAT FS ENG PCT

> 210 kQ $000C 31500 210000 105 preteCeni rozsahu

210 kQ $0004 31500 210000 105 P e
: $0004 : : :

200 kQ $0000 30000 200000 100
: $0000 : : : nominalni rozsah

0 kQ $0000 0 0 0

5.3.3. Diagnostika napajeni

Modul CP-2000 obsahuje diagnostiku napajeni zakladniho modulu ze sitového zdroje
27V DC a zalozniho akumulatoru 24 V. Pouzit mizeme olovény akumulator s maximalni
kapacitou 18 Ah.

Ve statusu STPW jsou pfenasSeny priznaky poklesu napajecich napéti pod varovnou mez a
pod kritickou mez a dale indikace provozu z akumulatoru a nabijeni akumulatoru. Proménna
USRC obsahuje hodnotu napéti sitového zdroje ve voltech, proménna SACU uroven nabiti
akumulatoru v % a proménna /ACU nabijeci proud akumulatoru v ampérech.

Sit'ové napajeni

Napéti sitového napajeni, které je prenaseno v proménné USRC, by mélo mit nominalni
hodnotu 27 V (pokud nepouzivame akumulator, pak staci 24 V). Pokud je toto napéti vys$sSi nez
22 V, pfiznaky WSRC a ESRC ve statusu STPW jsou nastaveny na hodnotu 0 a indikaéni LED
POWER 27 V na Celnim panelu trvale sviti. Pokud toto napéti poklesne pod 22 V, ve statusu
STPW je nastaven pfiznak WSRC na hodnotu 1, zatimco ESRC zlstava nulovy, a indikacni
LED POWER 27 V na €elnim panelu blika. Pokud napéti zdroje klesne pod 19 V, pfiznaky
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WSRC a ESRC ve statusu STPW jsou oba nastaveny na hodnotu 1 a indikacni LED POWER
27 V na Celnim panelu zhasne.

Diagnostika sitového napajeni pracuje stale stejné bez ohledu na to, jestli je systém napajen
ze sitového zdroje nebo z akumulatoru (viz dale).

Napajeni z akumulatoru

Akumulator slouzi jako zalozni zdroj pro zajiSténi trvalého napdjeni systému. Je stale
pfipojen a vyrovnava i kratkodobé vypadky napajeni nebo pokles napajeciho napéti sitového
zdroje. Pokud klesne hodnota napéti sitového zdroje pod 22 V, je indikovan provoz z akumu-
latoru ve statusu STPW pfiznakem PWRA, ktery ma hodnotu 1.

Uroven nabiti akumulatoru, pfenasena v proménné SACU, nabyva hodnot 0 az 100%. Pokud
je uroven nabiti vy8Si nez 50%, pfiznaky WACU a EACU ve statusu STPW jsou nastaveny na
hodnotu 0 a indikacni LED ACU 24 V na Celnim panelu trvale sviti. Pokud uroven nabiti
akumulatoru poklesne pod 50%, ve statusu STPW je nastaven pfiznak WACU na hodnotu 1,
zatimco EACU zustava nulovy, a indikacni LED ACU 24 V na C€elnim panelu blika. Pokud
uroven nabiti akumulatoru klesne na 0%, pfiznaky WACU a EACU ve statusu STPW jsou oba
nastaveny na hodnotu 1 a indikac¢ni LED ACU 24 V na €elnim panelu zhasne.

Diagnostika nabiti akumulatoru pracuje stale stejné bez ohledu na to, jestli je systém napajen
ze sitového zdroje nebo z akumulatoru.

Dobijeni akumulatoru

Pokud klesne uroven nabiti akumulatoru pod 50% a systém je napajen ze sitového zdroje,
jehoz napéti je vysSi nez 26,0 V, pak systém zahaji dobijeni akumulatoru. Dobijeni akumulatoru
indikuje ve statusu STPW pfiznak ACUC, ktery ma hodnotu 1. Po dobiti akumulatoru na 100%,
systém ukonci dobijeni akumulatoru a pfiznak ACUC ve statusu STPW se vynuluje.

Béhem dobijeni akumulatoru se v proménné IACU pfenasi nabijeci proud, jehoz velikost
muze dosahnout maximalné 1 A. Tento proud je pulzni, velikost pulzii zavisi na urovni nabiti
akumulatoru.

Pokud napéti sitoveho zdroje klesne pod 25,6 V, je dobijeni akumulatoru okamzité ukon-
¢eno.

5.3.4. Integrovany displej

Modul CP-2000 obsahuje integrovany OLED displej velikosti 4 x 20 znaku a 6 uzivatelskych
tlaCitek.

Displej je aktivni 60 minut od startu uZivatelského programu nebo posledniho stisknuti
libovolného tlacitka. Poté zhasne. Aktivujeme jej na dalSich 60 minut stisknutim libovolného
tlaCitka nebo pfechodem PLC do jiného rezimu (HALT, RUN). Displej se aktivuje také
v okamZziku vyskytu zavazné chyby PLC.

Doba 60 minut je vychozi hodnotou a lze ji zménit v ramci konfigurace displeje v uZivatel-
ském programu (kap.5.1.).

Znakové sady displeje

Displej slouzi jak pro zobrazovani systémovych informaci, tak pro aplikaéni pouziti uzivate-
lem jako bézny operacni panel. Pokud je displej obsluhovan uzZivatelskym programem, pak
vrezimu RUN pracuje v uzivatelském rezimu - tzn. Ze zobrazuje znaky generované uzivatel-
skym programem. Pomoci tlacitka MODE jej Ize pfepnout do systémového rezimu pro zobra-
zeni stavu systému. Chovani displeje v systémovém reZzimu je popsano v dokumentaci
Programovatelné automaty TECOMAT FOXTROT 2 (TXV 004 50.01).
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Displej je provozovan ve znakovém rezimu. Umozhuje zobrazovat 256 znaku znakové sady
zvolené pfi inicializaci uzivatelského programu. K dispozici jsou nasledujici znakové sady
Windows:

CP1250 (WinLatin2 - stfedoevropska)
CP1251 (WinCyrillic - cyrilice)

CP1252 (WinLatin1 - zapadoevropska)
CP1253 (WinGreek - fecka)

VSechny uvedené znakové sady maji shodné kddovani prvnich 128 znakl. Kody 0 - 31 obsa-
huji grafické znaky pro vytvareni €ar a bargrafi a zobrazeni znaka klaves. Kody 32 - 127 odpo-
vidaji standardnimu ASCIl kédovani. Kody 128 - 255 se liSi podle zvolené kédové stranky a
obsahuji znaky narodnich abeced a ostatni znaky.

Jednotlivé znaky a jejich kddovani jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach.

Tab.5.10 Kodova tabulka ASCII znakt 0 - 127 ($00 - $7F)

kod $0x $1x $2x $3x $4x $5x $6x $7x
$x0 | 0 @ P ) p
$x1 — ] ! 1 A Q a q
$x2 C 1 “ 2 B R b r
$x3 C L # 3 C S c s
$x4 C 1 $ 4 D T d t
$x5 L T % 5 E U e u
$x6 | F & 6 F Vv f v
$x7 | - ’ 7 G w g W
$x8 1 1~ ( 8 H X h X
$x9 O 7 ) 9 I Y i y
$xA 0 > * J z j z
$xB 1 € + ; K [ k {
$xC || + : < L \ | |
$xD v - — = M ] m }
$xE ! r > N A n ~
$xF % / ? o) B 0 ]
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Tab.5.11 Kodova tabulka ASCII znak(l 128 - 255 ($80 - $FF) pro kédovou stranku CP1250

(stfredoevropska)
kod $8x $9x $AX $Bx $Cx $Dx $Ex $Fx
$x0 € ° R b f d
$x1 ‘ + A N a n
$x2 , ‘ A N a n
$x3 ‘ 2 } A 0 & 6
$x4 \ “ n A 0 & 0
$x5 . A u L o] i 6
$x6 t - ! 1 ¢ o] ¢ o}
$x7 iy — § ' ¢ X ¢ +
$x8 A - C R & F
$x9 %o 3 E U é v
$xA S $ S S E U e a
$xB < > « » E U e a
$xC S $ - L E U & U
$xD T t - i Y i y
$xE z z r i T i t
$xF z z Z z D B d m
Tab.5.12 Kodova tabulka ASCII znakt 128 - 255 ($80 - $FF) pro kédovou stranku CP1251
(cyrilice)
kod $8x $9x $AX $Bx $Cx $Dx $Ex $Fx
$x0 15} ) ° A P a p
$x1 r : Y + B C 6 c
$x2 , ‘ y I B T B T
$x3 r “ J i r Y r y
$x4 . i a r A ® A ¢
$x5 . r v E X e X
$x6 1 - i 1 K L X Y
$x7 1 - § ' 3 Y 3 y
$x8 € E é n L " LW
$x9 %o Ne n L n Ly
$xA b b € € K b K b
$xB < > « » n bl n bl
$xC H Ho 0 j M b M b
$xD K k - S H 3 H 3
$xE i3] h s @) tO o} t0
$xF Ll 1 I i M A n A
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Tab.5.13 Kodova tabulka ASCII znak(l 128 - 255 ($80 - $FF) pro kédovou stranku CP1252

(zapadoevropska)
kod $8x $9x $AX $Bx $Cx $Dx $Ex $Fx
$x0 € ° A b a d
$x1 ‘ i + A N a fi
$x2 , ‘ ¢ 2 A o) a o]
$x3 f “ £ 3 A o) 3 )
$x4 \ “ n A 0 & 0
$x5 . ¥ u A o) a )
$x6 + - | q 5 o) = B
$x7 iy — § ¢ X ¢ +
$x8 A - E %] & @
$x9 %o 1 E U é u
$xA S § 3 o E U é a
$xB < > « » E U e a
$xC CE e B Ya | U i a
$xD - Y i Y i y
$xE A 2 % i p i b
$xF Y - i | B i y
Tab.5.14 Kodova tabulka ASCII znak( 128 - 255 ($80 - $FF) pro kédovou stranku CP1253
(Fecka)
kod $8x $9x $AX $Bx $Cx $Dx $Ex $Fx
$x0 € ° i M U m
$x1 ‘ + A P a p
$x2 , ‘ A 2 B B G
$x3 f “ £ 3 r z Y o
$xd ] z n A T 5 T
$x5 . ¥ v E Y 3 u
$x6 T — | 1 Z ¢ 4 ¢
$x7 ¥ - § - H X n X
$x8 A - E 0 y 8 "
$x9 %o H I Q | W
$xA 1 K | K i
$xB < > « » A Y A U
$xC 0 0 M a U 6
$xD - Ya N 3 v 0
$xE Y = A R &
$xF a 0 0 i 0 |
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Kodovani tlacitek

Pro vyuziti v aplikaci je uréeno 6 tlagitek oznaenych kurzorovymi Sipkami, znakem v (enter)
a X (cancel). Tato tlacitka jsou kédovana podle tab.5.15. Systém podporuje funkci autorepeat
(periodické predavani kédu tlacitka pfi dlouhodobém stisku) a moznost zapnout pfedavani tzv.
ukoncCovaciho znaku generovaného uvolnénim stisknutého tlacitka.

Tab.5.15 Kodovani tlagitek

kéd tlacitko

$00 zadné tladitko neni stisknuto
$0D
$18
$19
$1A
$1B
$7F
SFF ukonéovaci znak (uvolnéni stisknutého tlacitka)

X(IAIVIID>|K

TlaCitko MODE slouzi pro pfepinani displeje mezi systémovym a uzivatelskym rezimem
zobrazovani a nelze jej pro aplikaci vyuzit. Naopak v systémovém reZimu displeje se tlaCitka
oznacena kurzorovymi Sipkami pouZivaji pro listovani mezi systémovymi obrazovkami. Kody
stisknutych tlaCitek nejsou v systémovém rezimu pfenaseny do zapisniku PLC.
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